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��
 ��ƽŶū�ƽŚƷ�ƾĮŤųƺſ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƽřźŝ����

�������ŶǀƴƧ�ƽŹřŵŵƺų�ƙřŵ�šŚƘƐƣ�Śŝ�ŽŚưţ�Żř����
�����ƺŝ�ƙřŵ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�řŹ�ŹƺţŚƿŵřŹ�śŹŵŶǀƴƨƳ�ŻŚŝ�ŹƺţƺƯ�Ʊŵ����
��
��
��
��
��
 ��ƹŹŵƺų�ƽƹŹ�ŹŚƧ�Żř�ƪŞƣ����

������������������ƪºưƘŝ�řŹ�ƭŻǇ�ŢºƔƟŚŰƯ�Śě�źƿŻ�ƽŚƷ�ŢƧƺƯ�ƹ�ƾƫŶƴƇ��ƾŗŚěźƿŻ��źǀĮƬĭ��Żř�ŜſŚƴƯ�ƂƧƹŹ�ƲŤƃřŸĭ�Śŝ�
ŶƿŹƹō���

ŶƴƨƳ�ŵŹřƹ�Ɓřźų�ƹŹŵƺų�ĬƳŹ�ƶŝ�Śưƃ�ƽŚƷ�ƶưƧŵ�Śƿ�ŶƴŝźưƧ�śǈƣ���ŚƷŶǀƬƧ�Śţ�ŶǀƃŚŝ�ŜƓřƺƯ���������
��
��

 �����ƵŶƃ�ƵŵŚǀě�šŚƘƐƣ�ƭŚưţ����������������������żºǀưţ�ƵŶƃ�ƶǀƇƺţ�ƽŚƷ�Ʃǈů�Śƿ�ƩƺƬŰƯ�Śŝ�ƱŵźƧ�Źřƺſ�ƹ�ƾſŹŻŚŝ�Żř�ƪŞƣ�řŹ
Ŷǀŗ�ŚưƳ����

 ƦǀŤſǇ���������Ĭƴǀƨě��ŚƷźƃřƹ���ƲƛƹŹ�ƽŶƴŞŝō�ƽŚƷ�����ŚƷ���������ƵźƸƯ��ŚƷ�ƪǀĜƃř���ƽźƴƟ�ƽŚƷźƃřƹ��ŚƷ�ĬƴƿŹƹř���ƽŚƷ
ŶǀŗŚưƳ�ƊƿƺƘţ�ƱŵźƧ�ŻŚŝ�Żř�žě�ľŚưŤů�řŹ�ƹźǀƛ�ƹ�ƾƬƠƣ����

 �ĬƴƿźŞƬŝ�ƪųřŵ�ƽŚƷ�ƽżƜƯ�ƹ�ŚƷ�žƴƧ��ŶǀƴƧ�ƊƿƺƘţ�ƱŚƯżưƷ�řŹ�ƾƳŻƺſ�Śƿ�ƾƏƹźŴƯ�ƽŚƷ�Ţſŵ����
 �ƱŵźƧ�Ɩưū�ŜǀţźŤŝ�řŹ�ƵŶƃ�ƵŵŚǀě�šŚƘƐƣ���ƱŵźƧ�ƮƷźſ��Ŷǀŗ�ŚưƳ�ƮƔƴƯ�ƹ�ƵŶǀģ�ŚƸƳō�ƱŚƨƯ�ƹ����
 ŚƸưǀſźſ�ƶŝ�ƱŵŻ�Ţſŵ�Żř���ƹŹŵƺų�źţƺǀĜƯŚƧ�ŶƴƳŚƯ�ŚƷźţƺǀĜƯŚƧ�ƹźƨǀƯ�Śŝ�ƶƧ�řŹ�ƾţŚƘƐƣ�ơźŝ��ŢƧƺſ�ƽ 

 (ECM)ŶǀƴƧ�ƽŹřŵŵƺų�ŶƳŹřŵ�ŽŚưţ��źŤƨƫř�ƪųřŵ�ƾƨǀƳƹźŤƨƫř�šŚƘƐƣ�ƶŝ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƲƧŚſ�ƶŤǀƀƿ
ŶƿŚưƳ�ŵŹřƹ�ƶƯŶƇ�ŚƸƳō����

��

��

��

��



ŚƷŹřŶƄƷ�Ƃǀě��

Ò��

�Ê»Â¼��ÉZÅ�Y|�Å��Ìa�Ä»Y{Y��
 ���ľǈų�ƽŚƷ�ĬƴƬƃ�ƱŵźƧ�řŶū�Żř�žě�ƭƺǀƧƹ������Źřƺºſ�ƪºŰƯ��ƶºƘƐƣ�ƹ�ĬƴƬƃ�ƶŝ�Ŝƀģźŝ�ŜƈƳ�Śŝ��řƺƷ�Śƿ

ŶǀŗŚưƳ�ƆŴƄƯ�řŹ�ŚƸƳō�ŵŶŬƯ�ƱŵźƧ����
 Ƨ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŶƃ�ƶǀƇƺţ�ƽŚƷ�ƲƛƹŹ�ƹ�šŚƘƿŚƯ�Żř�ƎƤƟ�ŶǀŗŚưƳ�ƵŵŚƠŤſř�śŚŤ����
 ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ŻŚǀƳ�šŹƺƇ�Źŵ�ŚƸƳō�ƶŝŚƄƯ�Śƿ�ƵŶƃ�ŶǀŗŚţ�ƽŚƷ�ƪǀſ�ƹ�ŚƷ�Ŝƀģ�Żř�ƎƤƟ�����
 �ŚƸƳō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƶƧ�ƾŗŚƷ�ƪŰƯ�ƽřźŝ�śŚŤƧ�Źŵ�ƵŶƃ�źƧŷ�ƅƺƈŴƯ�ƽŚƷŹřżŝř�ƹ�ƾƯƺưƗ�ƽŚƷŹřżŝř�Żř�ƎƤƟ�

Ƨ�ƵŵŚƠŤſř��źǀưƘţ�ƹ�žƿƹźſ�Źŵ�Ţƣŵ�ƹ�ƾƴưƿř�Żř�ƱŚƴǀưƏř�ŢƸū��Ţſř�ƵŶƃ�ƶǀƇƺţŶǀƴ����
 �����������ľǈų���śō��ƲƛƹŹ���Ʋƿżƴŝ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽŚƸưŤƀǀſ�źǀưƘţ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ��ƭƺǀƧƹ������������ƹ�ŚºƷ�ƶºƫƺƫ�ƭŚºưţ���Żƹżĭř�Śƿ

ŶǀƴƧ�Ʀģ�ƾŤƄƳ�źƔƳ�Żř�řŹ�ƶƏƺŝźƯ�ƽŚƷ�ĬƴƬƃ����
 �������ƵŶºƃ�ƵŵŚƠŤºſř�ŚºƸƳō�Żř�šŚºƘƐƣ�ƱŵźƧ�żǀưţ�ƽřźŝ�ƶƧ�ƵŶƴƿƺƃ�Śƿ�Ʃǈů�ŵřƺƯ�ƹ�ƵŶƃ�ƶǀƬŴţ�ƽŚƷ�ƲƛƹŹ�

Żř�ƾƳƺƳŚƣ�ƹ�ŜſŚƴƯ�ƢƿźƏ�ƶŝ�řŹ�ŢſřŶǀŗŚưƳ�ƭƹŶƘƯ�Śƿ�ƹ�ƶǀƬŴţ�ŹŚƧ�ƪŰƯ�����
ŹřŶƄƷ��

����ƹŹŵƺºų�źţƺǀĜƯŚºƧ�ƶºƔƟŚů�ƮŤƀǀſ�Źŵ�ŜǀƗ�ŶƧ�ƪǀƫŵ�ƱƹŶŝ�ƱŶƃ�Ƶźǀųŷ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƽřźŝ  

(ECM)���šǇŚƈţř��ƩŚƴǀƯźţ��ŚƷ�����������ƾºŝ�Śºŝ�řŹ�ŹƺºţƺƯ�ƩźºŤƴƧ�ƮŤƀǀſ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƽŚƷ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Śƿ
���ŶǀƴƨƳ��řŶū�ƾƸūƺţ�����šǇŚƈţř�Ʋƿř��ŚƷ�ƩŚƴǀƯźţ�������ŶƿŚŝ�ƾƳŚƯŻ�Źŵ�ƎƤƟ���������Źŵ�ƶºƧ�ŶƳƺºƃ�řŶºū�ƮƷ�Żř

�ŹƺţƺƯ�ƩźŤƴƧ�ƮŤƀǀſ�ƂŰŝ�Źŵ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƩƹŶū�Źŵ�ƵŶƃ�źƧŷ�ŶƴƿřźƟECŶƃŚŝ�ƵŶƃ�źƧŷ����
��

�ŹƺţƺƯ�ƩźŤƴƧ�ƮŤƀǀſ�Śƿ�ƽŹƺŤƧĦƳř�Ŷƴģ�ƾƳŚſŹ�Ţųƺſ�ƮŤƀǀſ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾŗŚƷŹřŶƄƷ�Ƃǀě��
 �������Ŷƴģ�ƾƳŚſŹ�Ţųƺſ�ƮŤƀǀſ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Śƿ�Ʈǀſ�źƷ�ŢƧƺſ�ƹ�šǇŚƈţř�ƖƐƣ�Śƿ�ƪƇƹ�Żř�ƪŞƣ

ĦƳř�źţƺǀĜƯŚƧ�Śƿ�ƽŹƺŤƧ   (ECM)ŶƿŶƴŝ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�ĢǀŗƺſOFF����
������ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ƽźƏŚŝ�ƾƠƴƯ�ƪŝŚƧźſ����
���������źţƺǀĜƯŚƧ�ƶŝ�Ţſř�ƲƨưƯ�šŹƺƈƴƿř�źǀƛ�Źŵ (ECM)ŵƺƃ�ŵŹřƹ�ƶƯŶƇ�����

 �������������ƾƳŚſŹ�Ţųƺſ�ƮŤƀǀſ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽŚƷ�ƶƫƺƫ�ƱŵźƧ�řŶū�Żř�ƪŞƣ�����ŚƷŹƺŤƧĦƳř�ƹ�Ʋƿżƴŝ�Ěưě�Ʋǀŝ����ľŚưŤů��
żƴŝ�ŹŚƄƟŶǀŗ�ŚưƳ�ƶǀƬŴţ�řŹ�Ʋƿ����

 �źţƺǀĜƯŚƧ�ŶƴƳŚƯ�ŽŚƀů�šŚƘƐƣ�ƶŝ�Śţ�ŶǀƴƧ�ŢŞƓřƺƯ�   (ECM)����������ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ƱŚƿźū�ŹřŶƤƯ�źĮƀů�Śƿ�
ŵƺƄƳ�ŵŹřƹ�ƶŝźƋ�ŹƺţƺƯ����

��



ŚƷŹřŶƄƷ�Ƃǀě��

Ó��

�ŚƷ�ĬƴƬƃ�ƽřźŝ�ƾŗŚƷŹřŶƄƷ�Ƃǀě��
�ŚƷ�ĬƴƬƃ�ƱŵźƧ�Źřƺſ�ƹ�ƵŵŚǀě��

 �������������ƶƬǀſƺŝ�řŹ�ŚƸƳō���ƾƨǀŤſǇ�ƽŚƷ�ĬƴƬƃ�ƶŝ�ƶƯŶƇ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƽřźŝ�������řŶºū�ƾŤƃƺĭ�Ģǀě�Śƿ�żǀţ�ƥƺƳ�Źřżŝř
ŶǀƴƨƳ����

��
��
��
��
 ��������������������ĬƴƬºƃ�Ţƀºŝ�ƾĮƴƷŚºưƷ�ƹ�ƾŗŚŬŝŚū�ŹřŶƤƯ�Żř���ƾƨǀŤſǇ�ĬƴƬƃ�ƲŘưƐƯ�ƹ�ƵŹŚŝƹŵ�ƱŵźƧ�Źřƺſ�ƽřźŝ�

��ŶǀŗŚưƳ�ƪƇŚů�ƱŚƴǀưƏř�����������řŹ�ƾƨǀŤºſǇ�ĬƴƬºƃ���ŶºƃŚŝ�ƵŶºƴƴƧ�ƞƣƺŤƯ�ƶŞƫ�ƶŝ�żƸŬƯ�ƶƫƺƫ�ƶƨǀţŹƺƇŹŵ
ƨǀŗ�Śū�ƾƴƘƿ�ŚƸŤƳř�Śţ�ƹ�ƵŵźƧ�Źřƺſ�ƶƫƺƫ�ƽƹŹŶǀƳżŝ�Śū��ŵƺƃ�źǀĭŹŵ�ƵŶƴƴƧ�ƞƣƺŤƯ�ƶŞƫ�Śŝ�ƶ������

��
��
��
��
��

�ĬƴƬƃ�Ţƀŝ�ƱŵźƧ�Źřƺſ��
 ������������������ƾºƬŞƣ�ƪºŰƯ�Źŵ�ŢſŹŵ�řŹ�ĬƴƬƃ�Ţƀŝ��ŵƺƃ�ƵŵŚƠŤſř�ľřŵŶŬƯ�ƾƬŞƣ�ƾƨǀŤſǇ�ĬƴƬƃ�Żř�ƶƨǀţŹƺƇ�Źŵ

��ŶǀƴƧ�Źřƺſ�Ʊō�����������Ţſř�ƆǀŴƄţ�ƪŝŚƣ�ĬƴƬƃ�ƽƹŹ�ľǇƺưƘƯ�Ţƀŝ�źŧř����������Źŵ�ƶºƫƺƫ�Źƹŵ�ƾĭŶºƯōźŝ�źŧř�źĭř��
�ƾƬŞƣ�ƾƨǀŤſǇ�ĬƴƬƃŶǀƴƧ�ƮǀƔƴţ�ƪŰƯ�ƱŚưƷ�Źŵ�ƹ�Źřƺſ�řŹ�ƾƨǀŤſǇ�ĬƴƬƃ���ŵƺŝ�ƵŶƳŚƯ�ƾƣŚŝ����

 ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƺƳ�Ţƀŝ�Żř�ƹ�ƶŤųřŶƳř�Źƹŵ�řŹ�ƶƴƸƧ�Ţƀŝ������

��

��



ŚƷŹřŶƄƷ�Ƃǀě��

Ô��

�ŹƺţƺƯ�ƲƛƹŹ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾŗŚƷŹřŶƄƷ�Ƃǀě��
��������ƪưƘŤƀƯ�ƲƛƹŹ�Śŝ�ŹźƨƯ�ƹ�ƾƳǇƺƏ�ŽŚưţ�ƶŤųƺſ�����������ŵƺºƃ�Ţºſƺě�ƱŚƏźºſ�ŦºƗŚŝ�Ţſř�ƲƨưƯ�����ŽŚºưţ�Żř

����ƺſ�ƲƛƹŹ�Śŝ�Ţſƺě�ƮǀƤŤƀƯ��ŶǀƴƧ�ŻřźŤůř�ƶŤų���������Ŷƃ�ƪƇŚů�Ţſƺě�Śŝ�ŽŚưţ�ƶƨǀţŹƺƇ�Źŵ������řźƳō�źţŵƹŻ�ƶģ�źƷ�
ŶǀŗƺƄŝ�Ţſŵ�ƵŶƴƴƧ�żǀưţ�Śƿ�ƱƺŝŚƇ�ƹ�ƱřƹřźƟ�śō�Śŝ�ľǈƯŚƧ����

�ƾŤƯǈſ�ƒƠů�ƵŹŚŝŹŵ�ƾŗŚƷŹřŶƄƷ�Ƃǀě��
 �ŶǀƴƧ�ŻřźŤůř�ƶŤųƺſ�ƽŚƷ�ƲƛƹŹ�ƅƺƈŴŝ��ŚƷ�ƲƛƹŹ�Śŝ�ƽŹřźƨţ�ƹ�ƾƳǇƺƏ�ŽŚưţ�Żř����
 ƂƨŤſŵ�ƪƯŚƃ�ƒƟŚŰƯ�ƽŚƸſŚŞƫ�Żř�ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�Ţſř�ƾƬưƗ�ƶƨǀŗŚƷŚū�Źŵ�ŷƺƠƳ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ƽŚƷ�����
 ŶƿŹřŸĮƳ�ŵƺų�Ŝǀū�Źŵ�řŹ�ƾƴƛƹŹ�ƽŚƷ�Ʃ�ŚưŤſŵ�����
 ŶǀƴƨƳ�ƵŵŚƠŤſř�ƲƛƹŹ�ƶŝ�ƶŤƄƛō�ƽŚƸſŚŞƫ�Żř��ƲƛƹŹ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�źƿŻ�ƽŚƸſŚŞƫ�ƅƺƈŴŝ�����
 ������������ŶƳƺƃ�ƵŶǀƃƺě�ƾŤƀƿŚŞƳ�ƲƛƹŹ�ƶŝ�ƶŤƄƛō�śřŹƺū�ƹ�ƂƠƧ�ƹ�ƞǀŨƧ�ŹŚǀƀŝ�ƽŚƸſŚŞƫ������ƶŝ�Ƶźƀƨƿ�ŽŚŞƫ�

ŵƺƃ�żǀưţ�ƾŤƀƿŚŝ�ŜţźƯ�ŹƺƏ����
 ŵźƿŸě�ƭŚŬƳř�ľřŹƺƟ�ŶƿŚŝ�ƶǀƫƹř�ƽŚƷ�ƦưƧ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƮųŻ�ƹ�ƾĭŶƿźŝ�ŵŹřƺƯ�Źŵ�����
 �������������������ũŹŚºų�ƶºŝ�Śºţ�ŶƳƺºƃ�ƩŚưƘŤºſř�ŹŚƨŝ�ƕƹźƃ�Żř�ƪŞƣ�ƹ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ŶƿŚŝ�ƒƟŚŰƯ�ƽŚƸƯźƧ

ŶƴƿŚưƳ�ƦưƧ�Ţſƺě�Żř�ƲƛƹŹ�ƱŵźƧ����
 Ʒŵ�ƺƄŤƀƃ�ľǈƯŚƧ�śō�ƹ�ƱƺŝŚƇ�Śŝ�řŹ�Ţſƺě��Ŷƿƺƃ�ƲŘưƐƯ�Ţſƺě�Żř�ƲƛƹŹ�ƭŚưţ�ũƹźų�Żř�Śţ�Ŷǀ����żǀưţ

����������ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƾŞſŚƴƯ�ƦưƧ�ƲųŚƳ�ƽŚƷ�Žźŝ�ƹ�Ţſƺě�ƽŚƷ�ƵŶƴƴƧ�����������ƽƹŚºů�ƶºƧ�ƾƇƺƈºŴƯ�ƽŚºƸƯźƧ
ŶƴƴƧ�ƾƯ�ƱřźŞū�řŹ�Ţſƺě�ƶŤƟŹ�Ţſŵ�Żř�ƾƘǀŞƏ�ƽŚƷ�ƲƛƹŹ�ŶƴƃŚŝ�ƲǀƫƺƳǇ����

 źƧ�żǀưţ�ƽřźŝ�ŚƷ�Ʃǈů�Śƿ�źƴǀţ��ƾŤƠƳ�ƽŚƷ�ƲƛƹŹ��ƪǀŗƹŻŚĭ��ŢƠƳ��Ʋƿżƴŝ�ŻřŶǀƴƨƳ�ƵŵŚƠŤſř�Ţſƺě�Ʊŵ����
 ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�Ʀƃżě�ƶŝ�ƶŬƫŚƘƯ�ŢƸū�ľřŹƺƟ�ƾŤſƺě�ƾŤůřŹŚƳ�ŵŚŬƿř�šŹƺƇ�Źŵ����
 ŶǀŗŚưƳ�żǀưţ�žƿźĭ�Żř�řŹ�ŚƸƳō�šŚƘƐƣ�ƽƹŹ�ŹŚƧ�ƹ�ƪưů�Żř�ƪŞƣ�ƱŚƨƯř�šŹƺƇ�Źŵ����
 ������ŶƿŚŝ�ƮƄģ�Żř�ƵŶƴƴƧ�ŢƔƟŚŰƯ�ƪŗŚſƹ�Żř�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ƮƄģ�ƶŝ�ƶƯŶƇ�źƐų�ƩŚưŤůř�ƶƧ�ƾƯŚĮƴƷ

�ŵƺƃ�ƵŵŚƠŤſř��������������������šŹƺºƇ�ƒƟŚºŰƯ�ƦºſŚƯ�ƹ�ƾŗŚǀưǀºƃ�ŵřƺƯ�Żř�ƮƄģ�ƒƟŚŰƯ�ƽŚƷ�ƦƴǀƗ���ƩŚŨƯ�ŹƺƐŝ��
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�Źřźƣ�ŽźŤſŵ�Źŵ�ƾŤƀƿŚŝ�żǀƳ�ƮƄģ�ƵŶƴƿƺƃ�ƪŗŚſƹ�ƹ�ŵřƺƯ�ƵƹǈƘŝ����

�ŢƀƿŻ�ƎǀŰƯ�Żř�ŢƔƟŚŰƯ�ƽŚƷŹřŶƄƷ�Ƃǀě��
�������������ƶƧ�ƽŚƷŶůřƹ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƎƤƟ�ƦģƺƧ�ŻŚŝ�ƽŚƷŚƌƟ�Źŵ�ŚƷźƬƿƺŝ�Śƿ�ƽŹŚŴŝ�ƽřźŝ�ƶŤųƺſ�ƲƛƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƲƿŶŝ�

ŵƺƃ�ƾƯ�ƶǀƇƺţ�ŶƳř�ƵŶƃ�ŶǀŗŚţ�ƹ�ƾůřźƏ�ŹƺƔƴƯ����ƾºſŹŻŚŝ�šřŹźƤƯ�Śŝ�ƾŤƀƿŚŝ�ƾţŹřźů�ƮŤƀǀſ HM��ƽřźºŝ
�Żř�źŤưƧ�ŶƿŚŝ�ƶƧ�ƦģƺƧ�ƽŚƷ�ƵŶƴƴƧ�Ƶŵƺƫō   0.4 MW��šŚºƯŚƤƯ�Śŝ�ƭŚƸŝř�šŹƺƇ�Źŵ��ŶƿŚưƳ�ŢƤŝŚƐƯ�ŶƃŚŝ�

Ŷǀŗ�ŚưƳ�ƭǈƘŤſř�řŹ�ƕƺƋƺƯ�ƹ�ŽŚưţ�ƵŚĮŤſŵ�ƵŶƳŻŚſ�ƶƳŚųŹŚƧ��Śƿ�ƹ�ƾƬŰƯ�ƾƳƺƳŚƣ����



ŚƷŹřŶƄƷ�Ƃǀě��

Õ��

�ÂeÂ»�¾£Á��{�Â»��{�ÊWZÅ�Y|�Å��Ìa�Ä»Y{Y��
�������������ƲºƛƹŹ�ŢºƟŚƿŻŚŝ�Śƿ�ƶǀƬŴţ��ŻƺŬƯ�ƶƧ�ƾƳřŹŚƨƳŚưǀě�ƢƿźƏ�Żř�řŹ�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƽŚƷźŤƬǀƟ�ƹ�ƶŤųƺſ�ƽŚƷ�ƲƛƹŹ

����ŶǀŗŚưƳ�ƭƹŶƘƯ�ŶƳŹřŵ�řŹ�ƶŤųƺſ����������ŵƺºūƺƯ�šŚºƳŚƨƯř�Żř�ƕǈºƏř�ŜƀºƧ�ƽřźŝ�ƾƬŰƯ�šŚƯŚƤƯ�Śŝ�ƭŚƸŝř�šŹƺƇ�Źŵ
ŶƿźǀĮŝ�ŽŚưţ�ƶǀƬŴţ�ƽřźŝ����

�Ź�ƲŤŴƿŹ����������ƽźƸƃ�śǈƋŚƟ�ƮŤƀǀſ��ŚƸƷŚģ�Śƿ�ƦƷŚģ�Źŵ�ƶŤųƺſ�Ʋƛƹ�ƺĭř�����������ƾƳƺƳŚºƣ�źºǀƛ�ŚºƷ�ƶƳŚųŵƹŹ�Źŵ�Śƿ
�Ţſř����

ŵŹřŵ�šƹŚƠţ�ƮƷ�Śŝ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷŹƺƄƧ�Źŵ�ƾƐǀŰƯ�ŢƀƿŻ�ƽŚƷ�ƵŶƴƴƧ�Ƶŵƺƫō�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�šřŹźƤƯ����
�Ʋƿżƴŝ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾŗŚƷŹřŶƄƷ�Ƃǀě��

ƾƴƿżƴŝ�ŹƺţƺƯ�����
řŶů�Śŝ�Źřŵ�śźſ�Śƿ�śźſ�ƱƹŶŝ�Ʋƿżƴŝ�º�ƾƴƿżƴŝ�ƕƺƳ�ƱŚŤƧř�ƪƣ88(RON)���

�ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ƾŗŚưƴƷřŹ�ƹ�ƶǀƇƺţ�śźſ�ƱƹŶŝ�Ʋƿżƴŝ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Ʋƿżƴŝ�ƱŵŻ�ƪŰƯ�ƶĤƿŹŵ�ƽƹŹ�Źŵ�ƶƨǀţŹƺƇ�Źŵ
ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�śźſ�ƱƹŶŝ�Ʋƿżƴŝ�Żř����

ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾŗŚƷŹřŶƄƷ�Ƃǀě�źƫƺƧ���
Ƨ�ƵŵŚƠŤſř�ƵŶƃ�ŶǀŗŚţ�ƾŝŚƿŻŚŝ�ƪŗŚſƹ�Żř�Ŷƃ�řŶǀě�źƫƺƧ�ŻŚĭ�ƱŵźƧ�ƶǀƬŴţ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�źĭřŶǀƴ���ƹ�ƽŹŚŴŝ�ƂŴŝ�ƶŝ

�ƲƄƿŶƳŚƧźƿřHA~��ŻŚĭ�žƿƹźſ�ƁƹŹHFC 134a (R-134)�n�ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����
��

��



śŚŤƧ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƵƺŰƳ��

Ö��

[Zf¯��Y�Ã{Z¨f�Y�ÃÂv¿��
 �ƾŗŚŞƠƫř�ŢſźƸƟ(A.B�)���Ţſř�ƵŶƃ�ƶŗřŹř��źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƶŰƠƇ�ƹ�ŵŹƺƯ�ƱŵźƧ�řŶǀě�źţ�Ɩƿźſ�ƽřźŝ�śŚŤƧ�ƽŚƸŤƳř�Źŵ����
 Ɩƿźſ�ƕƺūŹ�ŢſźƸƟ��������ƽŵřŶƘţ�ƶŰƠƇ�Ʋǀƫƹř�ƶǀƃŚů�Źŵ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƵŶƃ�ƽŹřŸĭ�ƭŚƳ�ƵŚǀſ�ƶƳŚųŹŚƸģ����ƩŚŨƯ������������ƶŝ�ŚƷ�ƶƳŚųŹŚƸģ�Ʋƿř�������������ƶƯřŵř�Śŝ

         Ŷƿƺƃ�ƾƯ�ŢƿřŶƷ�ƂŴŝ�Ʊō�ƶŰƠƇ�Ʋǀƫƹř�ƹ�řŶŤŝř�ƶŝ�śŚŤƧ�ƪųřŵ�ƵŚǀſ�ƶƳŚųŹŚƸģ�Ţưſ����
 �ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ŭźƃ�šŚƗƺƋƺƯ�ƹ�ŜƫŚƐƯ���Ʊō�Źŵ�ƵŶƃ�źƧŷ�šŚƗƺƋƺƯ�Ţƀǀƫ�ƂŴŝ�źƷ�Ʃƹř�ƶŰƠƇ�Źŵ�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŗřŹř��ƂŴŝ����
 �šŚƗƺƋƺƯ�źŤǀţ���Ţſř�ƵŶƃ�ęŚģ�ŭźƃ�ŵŹƺƯ�ƮŤƀǀſ�Żř�ƂŴŝ�Ʊō�ƭŚƳ�ƶŰƠƇ�źƷ�ƽǇŚŝ�Źŵ����
 �ƶŰƠƇ�ƵŹŚưƃ���Ţſř�ƵŶƃ�ƪǀƨƄţ�ƶŰƠƇ�ƵŹŚưƃ��ƹ�ƮŤƀǀſ�Ʊō�ƶŝ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƅŚƈŤųř�Ɲźů�ƹŵ�Żř�ƶŰƠƇ�źƷ�ƵŹŚưƃ����ƩŚŨƯøBR-5ù����
 īŹżŝ�źƿƹŚƈţ���řŶū��řŶū�ƽŚƷ�ƽŚưƳ�ƪƯŚƃ�īŹżŝ�źƿƹŚƈţ�ƵŶƃ�ŶǀƴƧ�ƶūƺţ�źƿŻ�ƪƨƃ�ƶŝ���ƱŵźƧ�ŢƠſ�ƱřżǀƯ�ƹ�šŚƘƐƣ�TORQUE��ƲƛƹŹ�ƽŚƷ�ƪŰƯ����
 ��ƽŹŚƧ�šŚƘƐƣ�śŚŤƧ�Źŵ�ƂŴŝ�ƵŹŚưƃ��ƂŴŝ�ƩŚŨƯ440���ŶƃŚŝ�ƾƯ�šřźǀưƘţ�ƭŚŬƳř�ƽřźŝ�źĮƿŵ�ƭƹżƫ�ŵŹƺƯ�šŚƗǈƏř�ƹ����

�ƽřźŝ��ŵřŵ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƱřƺŤǀƯ�šřźǀưƘţ�ƹ�ƽŹřŶƸĮƳ�žƿƹźſ�ƽřźŝ�ƎƤƟ�řŹ�źƿƹŚƈţ����ŶǀŗŚưƳ�ƶƘūřźƯ�šŚƘƐƣ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�śŚŤƧ�ƶŝ�šŚƘƐƣ�ƁŹŚƠſ����
��

��
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��
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��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
 ƦģƺƧ�źƿƹŚƈţ���ŶƳř�ƵŶƄƳ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƾƬŞƣ�īŹżŝ�źƿƹŚƈţ�Źŵ�ƶƧ�ƅŚų�ƹ�řŶǀěŚƳ�ƪůřźƯ�ƹ�ƅƺƈŴƯ�Źřżŝř�Żř�ƵŵŚƠŤſř���ƾſŹŻŚŝ�ŶƴƳŚƯ�ƮƸƯ�ƪůřźƯ�ƦģƺƧ�źƿƹŚƈţ

ŶƴƷŵ�ƾƯ�ƂƿŚưƳ�řŹ���ƱŵźƧ�Ɩưū�ƽŚƸƃƹŹ�ƱŵźƧ�ƮƷźſ��žƨŝźǀĭ�ŶƴƳŚƯ�ƵŶǀĤǀě�šŚƘƐƣ�ƽřźŝ�ƮǀƔƴţ�ƹ�ƾſŹŻŚŝ�����Źŵ�ƹźǀƛ�ƹ�žƨŝźǀĭŚƿ�ƦǀţŚƯƺţř�ƪǀƀƳřźƠƿŵ
Ţſř�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�Ƶŵƺŝ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƶƨǀŗŚƷŚū�Źŵ�ƭŶƣ�ƶŝ�ƭŶƣ�ƽŚƷƺĮƫř���

��



�śŚŤƧ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƵƺŰƳ��

ÎÍ��

�[Zf¯��Y�Ã{Z¨f�Y�ÃÂv¿�Ä»Y{Y��
 ǀĭ�ƾƯ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƹ�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ŹŚƨŝ�śŚŤƧ�Ʋƿř�Źŵ�ƲƿźƿŻ�ƽŚƷ�ƞƠŴƯ�ƹ�ŚƷŵŚưƳŶƳź����

�����ƱŵźƧ�ŢƠſ�ƱřżǀƯ�ŹƹŚŤƄĭ���������������������������������������������������������������������������
 �����ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�ƽźĮƿŵ�ŹŚƧ�ƶƨƴƿř�źĮƯ��ŵƺƃ�ƽŹŚƨƴƛƹŹ�ŶƿŚŝ�žƿźĭ�Śŝ� �� �4WD�� ���ƪǀƀƳřźƠƿŵ�ƹŵ��

�������         ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƵŹƺƔƴƯ�Ŷƴģ�ƵŶƃ�ƶǀƇƺţ�žƿźĭ�Żř��� �� �� �� �2WD�� ���ƪǀƀƳřźƠƿŵ�Ʀţ��
���ŵƺƃ�ƽŹŚƨƳřƹŹ���ƲƛƹŹ�Śŝ�ŶƿŚŝ� �� �� �� �� �� �A/C���� ���źƫƺƧ�Śƿ�ƲƄƿŶƳŚƧźƿř��
�����ƪǀſ�ƪŰƯ�ƽŶƴŝ�śō���ƱŵźƧ�� �� �� �� �� �P/S��� �����ƦǀƫƹŹŶǀƷ�ƱŚƯźƟ��
�����ƱŵźƧ�Ʀģ�ƪŰƯ��� �� �� �� �� �� �SST� �����ƅƺƈŴƯ�Źřżŝř��
���ŶǀŗŚưƳ�ƊƿƺƘţ�ƱŵźƧŻŚŝ��ŹŚŝ�źƷ�Żř�žě��� �� �� �� �� �SAE� ����ǀſŶƴƸƯ�ƲưŬƳřƹŹŵƺų�Ʋ��
���ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƾŤƠƳ�ƽŚƸƯźƧ�Żř��� �� �� �� �� �ATF�� ����ƦǀţŚƯƺţř�žƨŝźǀĭ�ƲƛƹŹ��
���ƲƛƹŹ�ŻřATF��ƦǀţŚƯƺţř�žƨŝźǀĭ�ƲƛƹŹ��ŵƺƃ�ƵŵŚƠŤſř��� �� ���������������Î D��� �����ƵŶƳŵ�ŢƧźů�ƵŵƹŶŰƯ1��

�ŵƺƃ�śŚŴŤƳř�ŜſŚƴƯ��ŢƯŚŴƋ�Śŝ��������� �� �� �� �D
2�� �����ƵŶƳŵ�ŢƧźů�ƵŵƹŶŰƯ2��

��ŵźƧ�ƮǀƔƴţ�ƶŝ�ŻŚǀƳŵŹřŵ�Ʊ��� �� �� �� �� �� �D
3��� �����ƵŶƳŵ�ŢƧźů�ƵŵƹŶŰƯ�3���

SDS     �� ����šŚƈŴƄƯ�ƹ�žƿƹźſ�šŚƗǈƏř��� �� �� �� �� �D
4�� �����ƵŶƳŵ�ŢƧźů�ƵŵƹŶŰƯ4���

����           LH,RH���ŢſřŹ�Ţưſ���Ěģ�Ţưſ� �� �� �� �� �� �2
2��� �����ƵŵƹŶŰƯ2�ƵŶƳŵ�2���

             FR,RR   ���ŜƤƗ���ƺƬū� �� �� �� �� �� �� �2
1��� ����ƵŵƹŶŰƯ2�ƵŶƳŵ�1� 

  M/T � ���ĭ�ƺƬū�ƪǀƀƳřźƠƿŵ�ƾƫƺưƘƯ�žƨŝźǀ� �� �� �� �� �1
2��� ����ƵŵƹŶŰƯ1�ƵŶƳŵ�2���

             A/T       ����ƺƬū�ƪǀƀƳřźƠƿŵ�ƦǀţŚƯƺţř�žƨŝźǀĭ� �� �� �� �� �1
1�� �����ƵŵƹŶŰƯ1�ƵŶƳŵ�1���

 ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř�ƽŚƷŶůřƹ����Ŷůřƹ�Żř�ƭŚƗ�ŹƺƐŝ�śŚŤƧ�Ʋƿř�ŹŵSI UNIT��ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř�ƽŚƷŶůřƹ�ƾƬƬưƫř�Ʋǀŝ�ƮŤƀǀſ���Żř�ƹ�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�ƦƿźŤƯ�ƽŚƷŶůřƹ
�ŵŹŚƿ�ƮŤƀǀſ���Ţſř�ƵŶƃ�ƽźǀĭ�ƵźƸŝ�ƾŞƴū�ƽŚƷŶůřƹ�ƱřƺƴƘŝ��ŶƳƺě���

�øƩŚŨƯù��
�ƱŵźƧ�ŢƠſ�ƱřżǀƯ����

 59-78 N.m (6.0 � 8.0 Kg � M , 43-58 ft-Ib)���
 �šǇŚƨƃř�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ���Ţſř�ƵŶƿŵźĭ�ũŹŵ��ŶƳŹřŵ�ŹŚƧ�ƹźſ�ƵŶǀĤǀě�šŚƘƐƣ�Śŝ�ƶƨǀŗŚƷ�ƂŴŝ�Źŵ�ľŚƯŚưţ����
 ƈŴƄƯ�ƹ�žƿƹźſ�šŚƗǈƏř�šŚ����šŚƗǈƏř�ƶŝ�Ɩƿźſ�ƶƘūřźƯ�ƽřźŝ�ƂŴŝ�źƷ�ƽŚƸŤƳř�Źŵ��Ţſř�ƵŶƃ�ũŹŵ����
 �ƍŚǀŤůř�ƹ�ŹřŶƄƷ�ŢƃŹŵ�šŚưƬƧ����ƅŚŴƃř�ƱŶƿŵ�ƶƯŶƇ�Żř�Śţ�ŵźǀĭ�ƭŚŬƳř�ƭŶƣ�ƶŝ�ƭŶƣ�ƹ�ƶƬůźƯ�ƶŝ�ƶƬůźƯ�ŶƿŚŝ�ƶƧ�ŶƷŵ�ƾƯ�ŹřŶƄƷ��Śưƃ�ƶŝ�řŹ�ƾƬůřźƯ���Śƿ

ŵƺƃ�ƽźǀĭƺƬū�ƹŹŵƺų�ƍŚƤƳ�Żř�ƾƌƘŝ�ƶŝ�ƶƯŶƇ����
ŹřŶƄƷ����ƩŚưŤůřŶƴƧ�ƾƯ�ƽŹƹōŵŚƿ�ŚƷ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ƭŚŬƳř�ƭŶƗ�šŹƺƇ�Źŵ�řŹ�ƾƳŚū�šŚƯŶƇ�ƕƺƣƹ����
ƍŚǀŤůř����ŶƴƧ�ƾƯ�ƽŹƹōŵŚƿ�ŚƷ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ƭŚŬƳř�ƭŶƗ�šŹƺƇ�Źŵ�řŹ�Ʊō�Ōřżūř�ƹ�ƹŹŵƺų�ƶŝ�ƶƯŶƇ�ƕƺƣƹ�ƩŚưŤůř����

�ƍŚǀŤůř�ƹ�ŹřŶƄƷ�żŬŝ�ŢƃŹŵ�Ɲƹźů�Śŝ�ƵŶƃ�ƶŤƃƺƳ�šǈưū���Ư�ƶŗřŹř�řŹ�ƽř�ƵŶƴƴƧ�ƦưƧ�ƹ�ŶǀƠƯ�šŚƗǈƏřŶƴƷŵ�ƾ���



ƶƄƤƳ�ƱŶƳřƺų�ƵƺŰƳ�ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƽŚƷ��

ÎÎ��

Ä�¬¿�½|¿YÂy�ÃÂv¿�Ê°Ë�f°·Y�cY�Y|»�ÉZÅ��
�ƾƨƿźŤƨƫř�ŹřŶƯ�Ʀƿ�ƶƄƤƳ�ƶƳƺưƳ�ƩŚŨƯ�ƽřźŝ���

��



ƶƄƤƳ�ƱŶƳřƺų�ƵƺŰƳ�ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƽŚƷ��

ÎÏ��

�ƾƨƿźŤƨƫř�ŹřŶƯ�Ʀƿ�ƶƄƤƳ�ƶƳƺưƳ��ƩŚŨƯ�ƽřźŝ���
�ŚƸưǀſ�ƵŶƃ�Žźě�ƩŚƈţř�ƽŹŚǀŤųř���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��



ƶƄƤƳ�ƱŶƳřƺų�ƵƺŰƳ�ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƽŚƷ��

ÎÐ��

ŭźƃ��
�ƵŹŚưƃ��ŵŹƺƯ���ƮŗǈƗ�ŭźƃ��

���ŹřŶƯ�ơźŝ�ƶƿŸƜţ�� �ŹřŶƯ�ƶƧ�řŹ�ƾŤǀƘƋƹ�ŢƯǈƗ�Ʋƿř�ŶƴƨǀƯ�ŢƟŚƿŹŵ�řŹ�ƽźƏŚŝ�ŢŞŨƯ�ĥŚŤƫƹ��ŶƴƨǀƯ�ŹŚƧ�ƮŤƀǀſ��ƱŚƄƳ�
ŶƷŵ�ƾƯ����

��ƎŝřŹ�ŻƺǀƟ�� �ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƎŝřŹ�ŻƺǀƟ�ŢƯǈƗ��Ǝų�ƹŵ����
 ŶƃŚŝ�ƾƯ�ũŹŚų�ƶŝ�ƱŚƿźū�ŢƯǈƗ�ƵŚǀſ�Ƶźƿřŵ�ƹ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƪųřŶŝ�ơźŝ�ƱŚƿźū�ŢƯǈƗ�ŶǀƠſ�Ƶźƿřŵ�����

���ƎŝřŹ�ŻƺǀƟ�ƲŤƟźĭ�Źřźƣ�ƪŰƯ��ŻƺǀƟ�� �Ɵźĭ�Źřźƣ�ƪŰƯ�ŢƯǈƗ�ƲƿřŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŻƺǀƟ�ƶŞƘū�Źŵ�řŹ�ŻƺǀƟ�Śƿ�ƎŝřŹ�ŻƺǀƟ�ƲŤ���Źřźƣ�Ŝǀţźţ�ƽřźŝ
�ƦƿźŤƨƫř�ƂŴŝ�ƶŝ�ŚƸƳō�ƽźǀĭEL��ơźŝ�ƶƿŸƜţ�źǀƀƯ��ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����

��ŻƺǀƟ�� �ŶƃŚŝ�ƾƯ�ŻƺǀƟ�ŢƯǈƗ�Ǝų�Ʀţ����
 ŶƃŚŝ�ƾƯ�ũŹŚų�ƶŝ�ƱŚƿźū�ŢƯǈƗ�ƵŚǀſ�Ƶźƿřŵ�ƹ�ƪųřŶŝ�ơźŝ�ƱŚƿźū�ŢƯǈƗ�ŶǀƠſ�Ƶźƿřŵ�����

��ŻŚŬƯ�ƱŚƿźū�šŶƃ��� �ŶƴƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ŻƺǀƟ�Śƿ�ƎŝřŹ�ŻƺǀƟ�Żř��ŹƺŞƗ�ƪŝŚƣ�ŻŚŬƯ�ƱŚƿźū�źŨƧřŶů��ŢƯǈƗ�Ʋƿř����

��

��
�ŚƸŤƧƺſ�ƾƨƿźŤƨƫř�šǇŚƈţř���

 �ŢƧƺſ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƾĭŵŚƯ��������ŢƧƺſ�ƶƧ�ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŢƯǈƗ�Ʋƿř         ŶƃŚŝ�ƾƯ�źƳ�ŢƧƺſ�����
 �Ʈǀſ�G/R�Ʈǀſ�źſ�Źŵ�1A�ŵŹřŵ�Źřźƣ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ƽŚƷ�ŢƧƺſ�����
 ƵŹŚưƃ��ƾƀǀƬĮƳř��Ɲƹźů�Śŝ�ƵřźưƷ�ƽŚƷ�(1A,5B,�)�šǇŚƈţř�ƕƺƳ�Żř�ŢƧƺſ�ƶƧ�ŢƀƳō�ŢƯǈƗ�

�ŵŶƘŤƯ�ƾƨƿźŤƨƫř�Ʈǀſźſ�ƽŵŚƿŻ�ŵřŶƘţ��ŶƃŚŝ�ƾƯ���ƶŝ18�GIŶǀƴƧ�ƕƺūŹ����

���ŚƸưǀſ�ƵŶƃ�Žźě�ƩŚƈţř�ƽŹŚǀŤųř��� ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ŚƷƹŹŵƺų�Żř�ƾƌƘŝ�Źŵ�ŚƸưǀſ�ƵŶƃ�Žźě�ƩŚƈţř�ŢƯǈƗ�ŶǀƠſ�Ƶźƿřŵ�ƽŹŚǀŤųř�����
��ě�ƩŚƈţř�ŚƸưǀſ�ƵŶƃ�Žź�� �ŶƃŚŝ�ƾƯ�ŚƷƹŹŵƺų�ƭŚưţ�Źŵ�ŵŹřŶƳŚŤſř�šŹƺƈŝ�ŚƸưǀſ�ƵŶƃ�Žźě�ƩŚƈţř�ŢƯǈƗ�ƵŚǀſ�Ƶźƿřŵ����

���ƪŞƣ�ƶŰƠƇ�Żř�ƶƯřŵř�� �ŶƃŚŝ�ƾƯ�ŶƘŝ�Śƿ�ƪŞƣ�ƶŰƠƇ�Żř�ŹřŶƯ�ƶƯřŵř�ŢƯǈƗ�ŦƬŨƯ�ƥƺƳ����
 �ŢƯǈƗ�A�ŢƯǈƗ�Śŝ�ƶŰƠƇ�Ʋƿř�Źŵ�AŵŹřŵ�ƾƳřƺŴưƷ��ŶƘŝŚƯ�Śƿ�ƪŞƣŚƯ�ƶŰƠƇ�Źŵ�����

��ƥźŤƄƯ�ŢƧƺſ��� �ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƥźŤƄƯ�ŢƧƺſ�Źŵ�ŚƸưǀſźſ�ƲŤƃřŵ�Źřźƣ�ŢƯǈƗ�Ʋǀģ�ƶƐƤƳ�Ǝų����
���ƽŹŚǀŤųř�ŹřŶƯ�� �ŵŹřŵ�ƹŹŵƺų�Ěǀţ�ƶŝ�ƾĮŤƀŝ�ƹ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�řŹ�ŹřŶƯ�Ʊŵƺŝ�ƽŹŚǀŤųř�ŢƯǈƗ�Ʋƿř����

���ƶƫŹ�� �ƦƿźŤƨƫř�ƂŴŝ�ƶŝ�źŤƄǀŝ�ŭźƃ�ƽřźŝ�ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƶƫŹ�ƪųřŵ�ŢǀƘƋƹ�ŢƯǈƗ�ƲƿřEL �
�ƶƫŹ�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƽŚƷ��řźƯŶǀƴƧ�ƶƘū���

���ŚƷ�ŢƧƺſ�� ��řŹ�ƩŚƴǀƯźţ�Śƿ�ƶƳŶŝ�Śŝ�Ʈǀſźſ�Śƿ�ŢƧƺſ�Ʊŵƺŝ�ƪƇƹ�ƾĮƳƺĮģ�ŢƯǈƗ�Ʋƿř�ƵźƸƯ�Śƿ�Ģǀě�Śŝ���ƱŚƄƳ
ŶƷŶǀƯ����

��

��
��
��

�ŚƸưǀſ�ĬƳŹ��

 ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ŚƸưǀſ�ĬƳŹ�ƽŚƷŶƧ�ŢƯǈƗ�Ʋƿř���
B      � ������������ƵŚǀſBR� ������������ƾŗř�ƵƺƸƣW� �ŶǀƠſ��

OR     � �������ƾŬƳŹŚƳR�� ������������������żƯźƣP� �ƾţŹƺƇ��
G     � �������������żŞſPU� ��������������ƾƳřƺƛŹřL� �ƾŝō��

GY    � ����ƽźŤƀƧŚųY� �������������������ŵŹŻSB� �ƾƳŚưſō�ƾŝō��
LG    � ����ƲƃƹŹ�żŞſCH� �����Ƶźǀţ�ƽř�ƵƺƸƣDG� �Ƶźǀţ�żŞſ��

ƬƇř�ĬƳŹ�ŶƧ�ŶƃŚŝ�ƾĮƳŹ�ŹřƺƳ�Śŝ�ƵřźưƷ�Ʈǀſ�ĬƳŹ�źĭř����ŵƺƃ�ƾƯ�źƧŷ�ƾĮƳŹ�ŹřƺƳ�ŶƧ�žĜſ�řŶŤŝř�Źŵ�ƾ��������
�ƩŚŨƯ��L/W� �ŶǀƠſ�ŹřƺƳ�Śŝ�ƾŝō��

���ƾŝŚŴŤƳř�ƪŗŚſƹ�ŮǀƋƺţ�ƽŹŚǀŤųř���
��

 �ƾƯ�ŮǀƋƺţ��řŹ�ƽŹŚǀŤųř�ƪŗŚſƹ�ƽŹŚƈŤųř�ƮŗǈƗ���ŢƯǈƗ�Ʋƿř�ŶƷŵ����

��
�ƾƣźŝ�ŶǀƬƧ�ƽŚƷ�ŢǀƘƋƹ�� ��ƽŚƷ�Ʈǀſźſ�ƱŶƃ�ƪƈŤƯ�ŢƯǈƗ�Ʋƿř1ƹ�2 �ƘƋƹ�ƶŝ�ŶǀƬƧ�ƶưƧŵ�ƶƨǀƯŚĮƴƷ��ŢǀA�ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�ŹŚƄƟ�

ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ���ŢǀƘƋƹ�ƶŝ�ŶǀƬƧ�ƶưƧŵ�ƶƨǀƯŚĮƴƷBƽŚƸưǀſ�źſ�Ʋǀŝ�ƩŚƈţř�ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�ŹŚƄƟ�1�
�ƹ3Ŷƃ�ŶƷřƺų�Źřźƣźŝ�����

���źǀƀƯ�Źŵ�ƵŶƃ�Źřƺſ�šŚƘƐƣ�� ��ŢƧƺſ�ƹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Śŝ�ƵřźưƷ�ƽř�ƶƘƐƣ�ŵƺūƹ�ƵŶƴƷŶƳŚƄƳ�šŚƘƐƣ�ŹŚƴƧ�Źŵ�ŢƧƺſ�ŢƯǈƗ�ŵƺūƹ
ŶƃŚŞǀƯ����

���ƕƺƋƺƯ�ŶƧ�� ��Ʋƿř��ƶŰƠƇ�ƵŹŚưƃ�ƹ�ƶƏƺŝźƯ�ƮŤƀǀſ���ƶƏƺŝźƯ�ƂŴŝ�źƔƳ�Żř�řŹ�ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�šŚŰƠƇ�ŶƧ
ŶƴƧ�ƾƯ�ƆŴƄƯ�ŹřŶƯ�Ʊō�ƶƄƤƳ����

��



ƶƄƤƳ�ƱŶƳřƺų�ƵƺŰƳ�ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƽŚƷ��

ÎÑ��

s���Ä»Y{Y��
�ƵŹŚưƃ��ŵŹƺƯ���ƮŗǈƗ�ŭźƃ��

��

��
�ƱŚƿźū�Ţưſ�Źřŵźŝ��

 ��ƱŵźƧ�ƩŚŞƳŵ�ƶƧ�ƾƘƣřƺƯ�Źŵ�ƅƺƈŴŝ�źƯř�Ʋƿř��ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƱŚƿźū�Ţưſ��Źřŵźŝ
�ƱŚƿźū�źǀƀƯ�ě�ŢưſƾƤƟř�Śƿ�ƲǀŗŚ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƽŹƹźƋ�ŹŚǀƀŝ�ŶƃŚŝ�ƪƨƄƯ�ƱŵźƧ�ƩŚŞƳŵ�ƽřźŝ����

 ��ƶƟźƏ�ƹŵ�Źřŵźŝ��ƵƺŰƳ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƝźƏ�ƹŵ�źƷ�Żř�ƱŚƿźū�ƽŹřźƣźŝ�ƱŚƨƯř�ƵŶƴƷŶƳŚƄƳ����
ŶƴƧ�źǀǀƜţ�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ƱŚƿźū�Ţưſ��ŹřŶƯ�ƪưƗ����

���ƮŤƀǀſ�ƽŚƷ�ƶųŚƃ�� �ƶųŚƃ�ƍŚŞţŹř�ƽŹřźƣźŝ�ƵŶƴƷŶƳŚƄƳ�ŢƯǈƗ�Ʋƿř�ƮŤƀǀſ�ƽŚƷ�ƶƬǀſƺŝ��ƹ�Ƶŵƺŝ�źĮƿŵ�ƽŚƷ�ƮŤƀǀſ�Śŝ�
�ƕƺƋƺƯ�ŶƧ�ƮŤƀǀſ�ƹ�ƂŴŝ��ŵƺƃ�ƾƯ�ƆŴƄƯ�����

��źĮƿŵ�ƶƏƺŝźƯ�šŚŰƠƇ�� �ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƕƺƋƺƯ�ŶƧ�Ǝſƺţ�źĮƿŵ�šŚŰƠƇ�Źŵ�ŹřŶƯ�ƶƯřŵř�ƵŶƴƷŶƳŚƄƳ�Źřŵźŝ�Ʋƿř����
 �Ɲźů�C�Ɲźů�Śŝ�CŵŹřŵ�ƾĮƴƷŚưƷ�šŚŰƠƇ�źĮƿŵ�Śƿ�ƹ�ƽŶƘŝ���ƾƬŞƣ�šŚŰƠƇ�Źŵ�����

���ƵŶƃ�ƂƧƹŹ�ƍƺƐų�ŶƬǀƃ��� ��Ʈǀſ�ŵƺūƹ�ƵŶƴƷŶƳŚƄƳ��ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ƵźƇŚŰƯ�ƝřźƏř�Żř�ƖƐƤƯ�ƍƺƐų�ƶƬǀſƺŝ�ƶƧ�ƾƐų�Śƿ�Ʈǀſ
ŶƃŚŝ�ƾƯ�Ǝų�Śƿ�Ʈǀſ�Ʊō�ƽƹŹ�ƵŶƃ�ƶŤƟŚŝ����

��ƾūƺƯ�Ǝų�Śŝ�ƾƘƬƋŹŚƸģ�� �ŶƃŚŝ�ƾƯ�źĮƿŵ�šŚŰƠƇ�Źŵ�ƶƘƐƣ�ƶƄƤƳ�Żř�ƾƄŴŝ�ŵƺūƹ�ƵŶƴƷŶƳŚƄƳ�ŢƯǈƗ�Ʋƿř����Ǝų�Śŝ�ƶƧ
ŵƺƃ�ƾƯ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƾūƺƯ����

���ƶƘƐƣ�Ʈſř�� �Ɨ�ƲƿřŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƶƘƐƣ�ƭŚƳ�ŢƯǈ����

��

��
��

�ŢƧƺſ�ƭŚƳ�ƹ�Ʈǀſźſ�ƵŹŚưƃ��

 �ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�Ʈǀſźſ�ƵŹŚưƃ�ŢƯǈƗ�Ʋƿř����
 Źŵ�ŢƧƺſ�ƶƧ�Ţſř�ƾưǀſ�ƶŤſŵ�źĮƳŚǀŝ�ƵŹŚưƃ�Śŝ�ƵřźưƷ�Ɲźů��Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�Ʊō����ƩŚŨƯ�ŹƺƐŝ

��M���ƾƬƇř�Ʈǀſ�ƶŤſŵ���ƦƿźŤƨƫř�ƂŴŝ�ƶŝ�ŚƷ�ŢƧƺſ�ƪŰƯ�ƹ�źŤƄǀŝ�ŭźƃ�ƽřźŝEL���ƶŤſŵ�Ʈǀſ
ƾƬƇř�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƾŗŚưƳŚū�ƹ�ƾƬƇř��ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ���ŚƷ�ŢƧƺſ�ƪŰƯ�ƱŵźƧ�řŶǀě�ƽřźŝ�ŚưƴƷřŹ�ƩƹŶū

�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�żǀƳ�ŚƷ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Źŵ����

���ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř(GND)�� ��ƵŶƿŵźĭ�ƪƇƹ�ƶƳŶŝ�ƶŝ�žĜſ�ƹ�ƵŶƃ�ƵŵřŶƳŚƄƳ�ƵŶƃ�Žźě�ƩŚƈţř�Śŝ�ĬƳŹ��ŶƧ�źƿŻ�Źŵ�ƶƧ�ƾƐų
Ƈƹ�ƹ�Ʈǀſ�ƵŶƃ�Žźě�ƩŚƈţř�ƵŶƴƷŶƳŚƄƳ�ŢſřŶƃŚŝ�ƾƯ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ŢƧƺſ�ƶŝ�Ʊō�Ʊŵƺŝ�ƪ����

���ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř(GND)��� �ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ƵŶƴƷŶƳŚƄƳ�ŢƯǈƗ�Ʋƿř����

���ŢƧƺſ�ƽŚƷ�Ţưſ�Śƿ�Ŷƿŵ�� �ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƾƄƧ�Ʈǀſ�ŹřŶƯ�Źŵ�řŹ�šŚƘƐƣ�ŢƧƺſ�ƽƹŹ�Śƿ�ŢƄě�ƽŚưƳ�ƪŰƯ�Ʋƿř��ŶƷŵ��ƶŰƠƇ�Źŵ
ƶƏƺŝźƯ�����

���ƶŤſŵ�ƮƷ�šŚƘƐƣ�� ��ƍƺƐų�ƶƬǀſƺŝ�ƶƧ�ƾŗŚƷ�ŢƧƺſ�Ʋƿř�ƾĮưƷ�ƢƬƘţ�źĮƳŚǀŝ�ŶƳř�ƵŶƃ�ƵźƇŚŰƯ�ƵŹřƺƣ�Ʀƿ�Źŵ�ƖƐƤƯ
ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƶƘƐƣ�Ʀƿ�ƶŝ�ŚƷ�ŢƧƺſ����

���ŢƧƺſ�ĬƳŹ�� �ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ŢƧƺſ�ĬƳŹ�ŶƧ�ŢƯǈƗ�Ʋƿř���ƵŹŚưƃ�Źŵ�ŚƸưǀſ�ĬƳŹ�ŶƧ�ƶŝ�ŚƷŶƧ�ƾƴƘƯ�ƽřźŝ14�
ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�ƩƹŶū�ƲǀưƷ����

���ŚƷ�ŻƺǀƟ�ƶŞƘū��ƎŝřŹ�ƽŚƷŻƺǀƟ�ƶŞƘū�� �Ɵ�Ŝǀţźţ�ŢƯǈƗ�Ʋƿř�ƎŝřŹ�ƽŚƷŻƺǀƟ�ƹ�Żƺǀ��Źŵ�ŹřŶƯ�ƶƿŸƜţ�źǀƀƯ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽŚƷ�ŢƧƺſ�Ŷƿŵ�Żř�ƶƧ
�ƦƿźŤƨƫř��ƂŴŝELŶƳř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ŹŚƨŝ���ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ����

��
��

�ƕƺūŹ�ƪŰƯ��
 ��ŵŶƘŤƯ�ƾƨƿźŤƨƫř�šǇŚƈţř�ŢƧƺſ�ƵŹŚŝŹŵ�źŤƄǀŝ�šŚƗǈƏř�ŵƺūƹ�źĮƳŚǀŝ�ŢƯǈƗ�Ʋƿř(SMJ)�ƹ�

�ƵŶƴƴƧ�ƪƈŤƯ�ƽŚƷ�ŢƧƺſ(J/C)�ƵŵŹƺųŚţ�ƶŰƠƇ�Źŵ�ŶƃŚŝ�ƾƯ���ƶŝ�źŤƄǀŝ�ŭźƃ�ƽřźŝ18�GI�
ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����



ƶƄƤƳ�ƱŶƳřƺų�ƵƺŰƳ��ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƽŚƷ��

ÎÒ��

�s���Ä»Y{Y��
�ŚƷ�ŢƧƺſ�ƮŗǈƗ��

ŶƴƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŚƸưǀſźſ�Ţưſ�Ŷƿŵ�Żř�řŹ��ŚƷ�ŢƧƺſ��ľŚŞƫŚƛ�ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƽŚƷ�ƶƄƤƳ�Źŵ����
 ��Ʊō�Źƹŵ�ƶƧ�ƾƐų�Ʀţ�ƶƬǀſƺŝ�řŹ�ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƄƤƳ�Źŵ�ŚƸưǀſ�źſ�Ţưſ�Ŷƿŵ�Żř�ƶƧ�ƾŤƧƺſ

Ư�ƆŴƄƯ�ƵŶƃ�ƵŶǀƄƧŶƴƴƧ�ƾ����
��
 �Źƹŵ�ƶƧ�ƽŻřƺƯ�Ǝų�ƹŵ�ƶƬǀſƺŝ�ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƄƤƳ�Źŵ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Ţưſ�Ŷƿŵ�Żř�ƶƧ�ƾŤƧƺſ�

ŶƴƴƧ�ƾƯ�ƆŴƄƯ�ƵŶƃ�ƵŶǀƄƧ�Ʊō���
��
��
��
 
��
��
��
��
���
 �ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ƽŚƷ�ŢƧƺſ���

��������������ƵŵŚƯ�ƽŚƷ�ŢƧƺſ�Źŵ�ŚưƴƷřŹ�Śƿ�ŹŚų�ƽŚū�ƹ�ƾƨƄƯ�ľǈƯŚƧ�źƳ�ƽŚƷ�ŢƧƺſ�Źŵ�ŚưƴƷřŹ�Śƿ�ŹŚų�������
�ŶǀƠſ�ĬƳźŝŶƳƺƃ�ƾƯ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ����

��

��



ƶƄƤƳ�ƱŶƳřƺų�ƵƺŰƳ��ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƽŚƷ��

ÎÓ��

�s���Ä»Y{Y��
 ƆŴƄƯ�ŚƸƳō�ƵŹŚưƃ�Źƹŵ�Ǝų�Ʀţ�ƶƬǀſƺŝ�ŶƴŤƀƷ�ƪƇƹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƶŝ�ƶƧ�ƾŗŚƷ�ŢƧƺſ�ƵŹŚưƃ���

ƾƯ��������ŶƳƺƃ����
 ���������������������ŚºƸƳō�ƵŹŚưºƃ�Źƹŵ�ƽřŻřƺºƯ�Ǝºų�ƹŵ�ƶƬǀºſƺŝ�ŶƴŤƀºƷ�ƪƇƹ�šŚƘƐƣ�ƶŝ�ƶƧ�ƾŗŚƷ�ŢƧƺſ�ƵŹŚưƃ�

ƾƯ�ƆŴƄƯ�ŶƳƺƃ����
��
��
��

��
��

��
��
��
��
��
��

ŶǀƬƧ�ƽŚƷ�ŢǀƘƋƹ��
ř�ƽŚƷ�ƶƄƤƳ�Źŵ�Śƿ�ŵźƧŹŚƧ�ƾƫƺưƘƯ�ŢǀƘƋƹ�Źŵ�řŹ�ŚƷŶǀƬƧ�ƾƨƿźŤƨƫøƩŚƯźƳ�ùŶƴƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƹŹŵƺų����

�Śƿ�ŵźƧŹŚƧ�ƩƺưƘƯ�ŢƫŚů�Źŵ�ƾƳŚƯŻ�ƹŹŵƺų�ƦƿøƩŚƯźƳ�ù�ƶƧ�ŵŹřŵ�Źřźƣ����
 ŶƃŚŝ�ƶŤƀŝ�Ģǀŗƺſ���øOFF�ù��
 �ŹƺţƺƯ�Źŵ��Źŵ��ŜƤƗ�ơƹŶƴƇ�Źŵ��ŶƃŚŝ�ƶŤƀŝ�ŜƤƗ�Źŵ����
 �ƹ�ŶƴƃŚŝ�ƵŶƄƳ�Ƶŵřŵ�ŹŚƄƟ�ŚƷ�ƩřŶě���
 ǀƄƧ�ƾŤſŵ�żƯźţ�ŶƃŚŝ�ƵŶƄƳ�ƵŶ����

��



ƶƄƤƳ�ƱŶƳřƺų�ƵƺŰƳ��ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƽŚƷ��

ÎÔ��

�s���Ä»Y{Y��
�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�šřŹřŶƯ�ƹ�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�šřŹřŶƯ��

����������������ƾƯ�ŹřŶƯ�Źŵ�Ʈǀſ�ŢƯǈƗ�ƶƧ�Ǝų�ƕƺƳ�ƹŵ���ƾƄƧ�Ʈǀſ�ƽŚƷ�ƶƄƤƳ�Żř�ƾƌƘŝ�Źŵ�����ŢƯŚŴºƋ�ƹŵ�Śŝ�ŶƴƃŚŝ
ŶƳř�ƵŶƃ�Ʈǀſźţ�ŚƴƸě�Śƿ����

 �������ƾƫƺưƘƯ�ŢƯŚŴƋ�Śŝ�ƶƧ�ƾƏƺƐų��źţ�ƲƸě���������ºƯ�ƵŶºƴƿŚưƳ�ŶºƳř�ƵŶƃ�Ʈǀſźţ�����ƶºƧ�ŶƴŤƀºƷ�ƾŗŚƷŹřŶ
��������������Śºƿ�ŜºǀƗ�ŶºƧ�ƞƄƧ�ƹ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƎſƺţDTC����ŶƴºƃŚŝ�ƾºƯ���������ƪºŝŚƣ�ŹřŶºƯ�Ʀºƿ

���ƽřźŝ�ƆǀŴƄţDTC�������������Ʈǀſ�Śƿ�ƍƺƐų�ƢƿźƏ�Żř�řźƳō�ŜǀƗ�ŶƳřƺŤŝ�ƹŹŵƺų�źţƺǀĜƯŚƧ�ƶƧ�ŢƀƿŹřŶƯ�
ŶƷŵ�ƆǀŴƄţ�ŵƺų�śŚƿ�ŜǀƗ�ƮŤƀǀſ�ƶƬǀſƺŝ�ƹŹŵƺų�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ�ƾƄƧ����

 �����źţ�ƥŻŚƳ�ƍƺƐų���źţ�ƉźƗ�ƮƧ����ƵŶƴƿŚưƳ�������ƹ�ƆǀŴƄţ�ƪŝŚƣ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ǝſƺţ�ƶƧŶƴŤƀƷ�ƾŗŚƷŹřŶƯ
�����Śƿ�ŜǀƗ�ŶƧ�ƞƄƧDTC��ŶƴƃŚŝ�ƾưƳ������������ƽřźºŝ�ƞƄºƧ�ƪŝŚƣ�źǀƛ�ŹřŶƯ�ƦƿDTC�����ƶºƧ�ŢƀºƿŹřŶƯ�

��������ƮŤƀºǀſ�ƶƬǀºſƺŝ�ƹŹŵƺų�ƽŚƷ�ƾƄƧ�Ʈǀſ�Śƿ�ƍƺƐų�ƢƿźƏ�Żř�řźƳō�ŜǀƗ�ŶƳřƺŤƳ�ƹŹŵƺų�źţƺǀĜƯŚƧ
ŶƿŚưƳ�ƞƄƧ�ŵƺų�śŚƿ�ŜǀƗ����

��
��

��



ƶƄƤƳ�ƱŶƳřƺų�ƵƺŰƳ��ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƽŚƷ��

ÎÕ��

�s���Ä»Y{Y��
ƧŚŤƴƧ�Ŷƴģ�Śƿ�ƪě�Ŷƴģ�ŶǀƬƧŢ��

ŵƺƃ�ƾƯ�Ƶŵřŵ�ƂƿŚưƳ�źƿŻ�ŭźƃ�ƶŝ�ƁƹŹ�ƹŵ�ƶŝ�ƪě�Ŷƴģ�ŶǀƬƧ�ŢƧŚŤƴƧ�ƹ�ƪưƗ�ƵƺŰƳ����
 �ŵƺƃ�ƾƯ�ƶŗřŹř�ƦǀţŚưƃ�ƽŚƷ�ƶƄƤƳ�Źŵ�ŶǀƬƧ�ŽŚưţ�ƍŚƤƳ�ƩƹŶū����
 �����������������Ƶŵźŝ�ŹŚƨŝ�ƾƄƧ�Ʈǀſ�ƽŚƷ�ƶƄƤƳ�Źŵ�ŶǀƬƧ�ŽŚưţ�ƍŚƤƳ�ƽźǀĭŹŵ�ƵƺŰƳ�ƹ�ŶǀƬƧ�ƾƄƧ�Ʈǀſ�ƶƄƤƳ�

ŵƺƃ�ƾƯ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��



ƶƄƤƳ�ƱŶƳřƺų�ƵƺŰƳ��ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƽŚƷ��

ÎÖ��

�s���Ä»Y{Y��
ƶŰƠƇ�ƵŵŹƺų�Śţ���

ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�Ʊō�ƶŝ�ƵŵźƧ�ŻŚŝ�řŹ�ƵŵŹƺųŚţ�ƶŰƠƇ�ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƱŶƳřƺų�ƭŚĮƴƷ����
�ŵŶƘŤƯ�ƾƨƿźŤƨƫř�šǇŚƈţř��ŢƧƺſ(SMJ)���

�ƾŗŚƸưǀſźſ�Żř�ƪƨƄŤƯ�ƶƧ�ƾţǇŚƈţř�ƾƄƧ�Ʈǀſ�ƽŚƷ�ƶƄƤƳ�Źŵ�ŚƷ�ƩŚƴǀƯźţ���ŢŝŚƠƫō�Ɲƹźů�Śŝ�ƾŗŚƷ�ƵŹŚưƃ�ƽřŹřŵ�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ(        1B,0D,�.)ŶƴƃŚŝ�ƾƯ���ƱŚºưƷ�
�ŵŶƘŤƯ�ƾƨƿźŤƨƫř�šǇŚƈţř�ƽŚƷ�ŢƧƺſ(SMJ)ŶƴŤƀƷ�����

����������ŶƳř�ƵŶƄƳ�Ƶŵřŵ�ƂƿŚưƳ�šǇŚƈţř�ƪŰƯ�Źŵ�šǇŚƈţř�Ʋƿř�šŚƈŴƄƯ��ŶƳƺƃ�źƧŷ�ƶƄƤƳ�ƽŚưƴƷřŹ�ƶƘūřźƯ�ƪŰƯ�Źŵ�šǇŚƈţř�ƽŚƷ�ƵŹŚưƃ�źĭř����ƮºƔƳ�ƾĮƳƺĮģ�Żř�ƕǈƏř�ƽřźŝ
�ŚƸưǀſźſ�Ʋƿř�ŚƷ�ƩŚƴǀƯźţ��ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�śŚŤƧ�źųō�Źŵ�ƵŵŹƺųŚţ�ƶŰƠƇ�ƶŝ����

�ƵŶƴƴƧ�ƪƈŤƯ�ƽŚƷ�ŢƧƺſ��
������ŶƳř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƏƺŝźƯ�ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�Źŵ�ƩŚƈţř�ƪŰƯ�Źŵ�ƵŶƴƴƧ�ƪƈŤƯ�ƽŚƷ�ŢƧƺſ�ƮŗǈƗ�����Ʋºƿř�šŚƈºŴƄƯ�ƹ�ƾƬųřŵ�ƶƄƤƳ�ƲǀƴĤưƷ�ƵŵŹƺų�Śţ�ƶŰƠƇ

�ŚƷ�ŢƧƺſ�ƩŚƴǀƯźţ�ŚƷ��ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ����

��

��

��

��

��

��

��

��

��



ƶƄƤƳ�ƱŶƳřƺų�ƵƺŰƳ���ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƽŚƷ��

ÏÍ��

��

��

�ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�ƽŚƷŶƧ�ƕƺƋƺƯ�ŶƧ����
Ŷū�ŻřŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƨƿźŤƨƫř�ƽŚƷŹřŶƯ�ƽŚƷ�ƞƠŴƯ�ƲŤƟŚƿ�ƽřźŝ�źƿŻ�Ʃƹ���

�ŢŝŚƠƫř�ŢſźƸƟ�Źŵ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƽŚƷŹřŶƯ�ŶƧ�ƶŝ(A,B,C,�)�ƪŰƯ�ƲŤƟŚƿ�ŢƸū��ƶŰƠƇ�ƵŹŚưƃ���źƷ
ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŹřŶƯ�

ŶƧ��ƂŴŝ���ƾƨƿźŤƨƫř�ƽŚƷŹřŶƯ�ƾƯŚſř��
AAC/V��EC��ƭřŹō�Źƹŵ�ƾƨưƧźǀƃ�ƹ�źǀƃ�ƾƣźŝ���

ABS��BR��żƯźţ�ƪƠƣ�ŶƋ�ƮŤƀǀſ��
A/C��HA��źƫƺƧ��

AUDIO��EL���ƾţƺƇ�ƮŤƀǀſ��
BACK/L��EL��ŜƤƗ�ƵŶƳŵ�ƙřźģ��

BUZZER��EL���ƾţƺƇ�ŹřŶƄƷ��
CHARGE��EL��ƽźţŚŝ�ĥŹŚƃ�ƮŤƀǀſ��

CHOKE��EC���ƦǀţŚƯƺţř�šŚſŚſ��
CMPS��EC��ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů��

COOL/F��LC���ŹƺţŚƿŵřŹ�ƲƟ�ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴƧ��
DEF��EL���ŜƤƗ�ƶƄǀƃ�ƲƧ�ƭźĭ��

D/LOCK��EL���Źŵ�ƾƣźŝ�ƪƠƣ��
ECTS��EC��ů�ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�źĮƀ��

PGC/V��EC���Ʋƿżƴŝ�ƂƧŹŚŴŝ�Śƿ�źŤƀǀƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃ��
FCUT��EC���Ʋƿżƴŝ�ƪƇƹ�ƹ�ƖƐƣ�ƾƣźŝ�źǀƃ��
FICD��EC��ŵŚƿŻ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƥźŰƯ�ƦƯřŵŚŝ��

FIPOT��EC��ISD-FI Pot��
FPCM��EC���Ʋƿżƴŝ�Ěưě�ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴƧ�ŹřŶƯ��

F/PUMP��EC���Ʋƿżƴŝ�Ěưě��
F/RTN��EC��Ʋƿżƴŝ�ŢƄĭźŝ�ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃ���
GLOW��EC��ŹƺţƺƯ�ƲƧ�ƭźĭ�ƮŤƀǀſ��

H/LAMP��EL��ƺƬū�ƙřźģ��
HEAT��HA���ƽŹŚŴŝ��
HO2S��EC���ƱĦǀƀƧř�ƾţŹřźů�źĮƀů��
HORN EL ŢƗŚſ��ƥŶƴƟ��ơƺŝ��

IATS��EC��ŹƺţƺƯ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů��
IDLE��EC��ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃ��
IGN��EC���ƶƣźū�ƮŤƀǀſ��

IGN/SG��EC���ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƩŚƴĮǀſ���ƦƿźŰţ�ƶƣźū��
 
 
 

�ŶƧ���ƂŴŝ���ƾƨƿźŤƨƫř�ƽŚƷŹřŶƯ�ƾƯŚſř��
ILL��EL��ƾŗŚƴƃƹŹ��

INJECT��EC��ŹƺŤƧĦƳř��
INT/L��EL���ƶƘƫŚƐƯ�ƙřźģ�ƹ�ƪųřŵ�ƙřźģ��

MAFS��EC��ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů��
MAIN��EC���ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ŹřŶƯ�ƹ�ơźŝ�ƾƬƇř�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ��

METER��EL ��
�ƶūŹŵ��Ūƴſ�šŹřźů��ŪƴſŹƹŵ��Ūƴſ�ŢƗźſ

�Ʋƿżƴŝ��

MIL/DL��EC��
�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�ƽřźŝ�šŚƗǈƏř�ƍŚŞţŹř�ŢƧƺſ

ŜǀƗ�ƭǈƗř�ƙřźģ�ƹ�śŚƿ��
MIRROR��EL��ƪƜŝ�ƶƴƿō��

P/ANT��EL��ƾƣźŝ�ƲŤƳō��

PLA��EC��
�ƾŞƀƳ�ŹŚƄƟ�ŵƺūƹ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�žƳřƹř�ƩźŤƴƧ

ŹƺţƺƯ�ƽƹŹ��
PNP/SW��EC��ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ƥŹŚě�ƅǈų��
POWER��EL���ơźŝ�ƶƿŸƜţ�źǀƀƯ��

PST/SW��EC��
�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ŹŶǀƷ�ƲƛƹŹ�ŹŚƄƟ�Ʀǀƫƹ
�ƱŚƯźƟ��

SRS��RS��ƲǀƄƳźſ�Żř�ƪƯŚƧ�ŢƔƟŚŰƯ�ƮŤƀǀſ��
S/SIG��EC���ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŗǈƗ�ƩŚƴĮǀſ���šŹŚŤſř�ƥźŰƯ��

START��EC��šŹŚŤſř�ƮŤƀǀſ��
STOP/L��EL��żƯźţ�ƙřźģ��

SWL/V��EC��
�Ɓŵźĭ�ƶĤƿŹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃ�ŵŚŝŵźĭ��

ŹƺţƺƯ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ��
TAIL/L��EL��ŜƤƗ�ƹ�ƵźưƳ��ƺƬū�ƦģƺƧ�ƽŚƸƛřźģ��

TPS��EC��ƺƯ�źĮƀůŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣ��
TURN��EL��źƐų�źƃǈƟ�ƽŚƸƛřźģ�ƹ�ŚưƴƷřŹ��

VSS��EC��ƹŹŵƺų�ŢƗźſ�źĮƀů��
WARN��EL���ƵŶƴƷŵ�ŹřŶƄƷ�ƽŚƸƛřźģ��

WINDOW��EL��ƾƣźŝ�źŝǇŚŝ�ƶƄǀƃ��
WIPER��EL���ƺƬū�ƁŚě�śō�ƹ�ƲƧ�ƥŚě�Ɲźŝ��
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ŹŚƧ�ƭŚŬƳř�Ŝǀţźţ��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

Ƴř�ƪůřźƯ�������ƭŚŬ� �� �� �� �ŭźƃ��
�Ʃƹř�ƶƬůźƯ�������� �� �� �ŶǀƴƧ�ŢſřƺųŹŵ�ƽźŤƄƯ�Żř�řŹ�ŜǀƗ�ƕƺƣƹ�ƪŰƯ�ƹ�ƾĮƳƺĮģ�Żř�ƾƬƯŚƧ�ŭźƃ���

� �� �� �� �ŶƃŚŞǀƯ�ƪŗŚƀƯ�ƾƤƐƴƯ�ƶƿżŬţ�ƽřźŝ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƽŶǀƬƧ�šŚƗǈƏř�źƿŻ�šŚƗƺƋƺƯ���
� �� �� �� �żǀģ�ƶģ����ƹŹŵƺų�ƩŶƯ�÷�ŹƺţƺƯ�÷źĮƿŵ�ƾŞƴū�ƽŚƸưŤƀǀſ�ƹ�žƨŝźǀĭ���
� �� �� �� �Ţƣƹ�ƶģ���ŲƿŹŚţ�÷�ŢƗŚſ�÷řźƃŜǀƗ�ƕƺƣƹ�šŚƘƟŵ�ŵřŶƘţ�ƹ�ƾŗřƺƷ�śř�Ǝƿ����
� �� �� �� ��ŚŬƧ��������ƵŵŚū�Ǝƿřźƃ�÷ŹƹźƯ�ƹ�ŹƺŞƗ�ŢǀƘƋƹ�ƹ�ƪŰƯ�ƕŚƠţŹř��
� �� �� �� ��ƶƳƺĮģ���ŜǀƗ��ƮŗǈƗ�÷�ƾĭŶƴƳřŹ�Ǝƿřźƃ���ŵźƨƬưƗ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�źĮƿŵ�źǀĭŹŵ�ƽŚƸưŤƀǀſ����
� �� �� �� �� ��źĮƿŵ�ƾŞƴū�ƾƟŚƋř�ƪŗŚſƹ�Śƿř�ƶƧ�ƶŤƨƳ�Ʋƿř�ƾſŹźŝ�ƹ�ƾƬŞƣ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƽŚƷ�žƿƹźſ��
� �� �� �� �� �źǀų�Śƿ�Ţſř�ƵŶƃ�ŜƈƳ�ƹŹŵƺų�ƽƹŹ���

��
�ƭƹŵ�ƶƬůźƯ������� �� �� ��ŶǀƴƧ�ƱŚŰŤƯř�ƵŵŚū�Źŵ�řŹ�ƹŹŵƺų�ŻŚǀƳ�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�ƵŵźƧ�ƩŚƘƟ�řŹ�ƮŤƀǀſ��

� �� �� �� ��ŶǀƴƧ�ƾſŹźŝ�ƹ�ƶƀƿŚƤƯ�řŹ�ŜǀƗ�Źŵ�ƪǀųŵ�ƪƯřƺƗ���
� �� �� �� ��ŵƺƄƳ�Źřźƨţ�ƵŹŚŝ�ƹŵ�ƹŹŵƺų�ŜǀƗ�ƶƧ�ƾţŹƺƇ�Źŵ�÷�ƶŝ��ŜǀƗ�ƽŻŚſ�ƶǀŞƃ�ƽŚƸƄƿŚƯŻř��řźƯ�ŶƘŝ�ƶŰƠƇ�ŹŵŶǀƴƧ�ƶƘū����

��
�ƭƺſ�ƶƬůźƯ������� �� �� ��ŶǀƴƧ�ƶǀƸţ�řŹ�ŵƺƃ�ƾƯ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ƪƯŚƃ�řŹ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƪŗŚſƹ�źĮƿŵ�ƹ�ŜŤƧ���

� �� �� �� �� �� ��ƾƨƿźŤƨƫř�ƶƿŸƜţ�źǀƀƯ�ƹ�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ��
� �� �� �� �� �� ��ƮŤƀǀſ�ŵźƧŹŚƧ�ƾĮƳƺĮģ�ƹ�ŭźƃ��
� �� �� �� �� �� ��ƶƏƺŝźƯ�śŚŤƧ�Źŵ�žƿƹźſ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƂŴŝ����
� �� �� �� �� �� ��řŹ�žƿƹźſ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽŚƷ�šŹŚƧ�ŶǀƴƧ�Ʀģ��

�ŜǀƗ�şŹŚŝ�Źŵ�ƽźŤƄƯ�ŢƿŚƨƃ�ƹ�ƮŤƀǀſ�ŵźƨƬưƗ�ŵŹƺƯ�Źŵ�Śưƃ�šŚƗǈƏř�źŝ�ƾƴŤŞƯ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƕƹźƃ�ƶƐƤƳ�ƹ�ƕƹźƃ�ƵƺŰƳ
�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƹŹŵƺų���

�ƭŹŚƸģ�ƶƬůźƯ� �� �� ��ƾƨƿżǀƟ�ƖƳřƺƯ�ŢƸū�Żř�řŹ�ƮŤƀǀſ���ƱŵźƧ�źǀĭ�ƮƸŝ��ŶǀƴƧ�ƾſŹŻŚŝ�ƾƄƧ�Ʈǀſ�Śƿ�ƪƃ�ƽŚƷ�ŢƧƺſ�ƹ�ƩŚƈţř����
ŚƷŹřŶƯ�ƭřŶƧ�ƶƧ�ŶǀƴƧ�ƆŴƄƯ�ƹ�ƶƿŸƜţ�ŹřŶƯ�ƽŚƷ�ƶƄƤƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ��žĜſ�ŶƴŤƀƷ�ƎŞţźƯ�ƹŹŵƺų�ŜǀƗ�Śŝ�šŚƘƐƣ�ƹ�

�ŶǀƴƧ�ƆŴƄƯ�řŹ�ŜǀƗ���ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ��ƾŗŚưƳŚū���
�ƮŬƴě�ƶƬůźƯ������ �� �� �ŶǀƴƧ�ƲƿżĮƿŚū�Śƿ�źǀưƘţ�řŹ�śƺǀƘƯ�ƶƘƐƣ�Śƿ�ŹřŶƯ���� �� ���

��
�ƮƄƃ�ƶƬůźƯ� ��ŶǀƴƧ�ƩŚƘƟ�Ǝƿřźƃ�ƭŚưţ�Źŵ�řŹ�ƮŤƀǀſ���Źŵ�řŹ�ƮŤƀǀſ�ŮǀŰƇ�ŵźƧŹŚƧ�ŶǀƴƧ�ƾſŹźŝ�Ǝƿřźƃ�ƶưƷ���ƶŝ�ƶƧ�Ŷƿƺƃ�ƲŘưƐƯ

ŶǀƃŚŝ�ƵŵźƨƳ�ŵŹřƹ�ŶƿŶū�ƽř�ƶƯŶƇ�ƹŹŵƺų�ƶŝ�źǀưƘţ�ƪůřźƯ�Śƿ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�ƶŤſřƺųŚƳ�ŹƺƏ���

��
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ÏÏ��

ŜǀƗ�Żƹźŝ�şƺŰƳ�ƽŻŚſ�ƶǀŞƃ�ƽŚƸƄƿŚƯŻō��
ƶƯŶƤƯ��

������������������ŵŵźĭ�ƾưƳ�ŹŚƨƃř�ŶƴƧ�ƾƯ�ƶƘūřźƯ�ƵŚĭźǀưƘţ�ƶŝ�ƽźŤƄƯ�ƶƧ�ƾƯŚĮƴƷ�Źŵ�ŜǀƗ�ƽŚƷ�ƶƳŚƄƳ�šŚƣƹř�ƾƷŚĭ��Źŵ����ƱŚƨƯř�šŹƺƇ��÷���ƕƺºƣƹ�Ʊō�Źŵ�ŜǀƗ�ƶƧ�ƾƐƿřźƃ
ŶǀƴƧ�ƽŻŚſŻŚŝ��řŹ�Ţſř�ƶŤſƺǀě���ŵŵźĭ�ƾƯ�ƹŹŵƺų�ŜǀƗ�ƱŶƃ�ŹŚƨƃř�ƭŶƗ�ƂƿŚƯŻř�Żř�ƲŤƀū�ƽŹƹŵ�ŦƗŚŝ�ƾƬưƗ�Ʋǀƴģ�ƭŚŬƳř��

ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ��Ţſř�ƵŵƺưƳ�ƵŶƷŚƄƯ�řŹ�ƾƨƿźŤƨƫř�ŜǀƗ�ƖƋƹ�Ʊō�Źŵ�ƹŹŵƺų�ƵŶƳŹřŵ�ƶƧ�ƾƐǀŰƯ�ƹ�Ǝƿřźƃ�ƽŻŚſ�ƶǀŞƃ�ƽŚƸƷřŹ�ƽŶƘŝ�ƂŴŝ���
�� ��ŢŰţ�ƂŴŝ�Ʋƿř�ŜƫŚƐƯ6ŵŵźĭ�ƾƯ�ƶƋźƗ�źƿŻ�ƕƺƋƺƯ����

 ��ƹŹŵƺų�ƁŻźƫ��
 ŚƯźĭ�ƪŝŚƤƯ�Źŵ�ŢǀſŚƀů��
 �ƾĭŵŻ�Ųƿ���
 �śř�ŷƺƠƳ���
 �ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ƾƨƿźŤƨƫř�ŹŚŝ���
 �ŚƯźĭ�ƹ�ŚƯźſ�Źŵ�ƹŹŵƺų�ƱŶƃ�ƲƃƹŹ�ƾŤŴſ�ƶŝ���

�ŶǀƷřƺŴŝ�ŵƺų�ƽźŤƄƯ�Żř�ƹŹŵƺų�ŜǀƗ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾƘƯŚū�šŚŰǀƋƺţ��ǇŚŝ�ŢǀưƷř�Żř�ŜǀƗ�ƕƺƣƹ�Ǝƿřźƃ�ƽŻŚſ�ƶǀŞƃ�Ţſř�ŹřŵŹƺųźŝ�ƾŗ���
ƹŹŵƺų�ƁŻźƫ��

�Ţſř�ƁŻźƫ�ƽřŹřŵ�ŹƺţƺƯ�ƶƧ�ƾƳŚƯŻ�Śƿ�ƝŚƇŚƳ�ƽŚƷ�ƵŵŚū�Źŵ�ƾĭŶƴƳřŹ�ƭŚĮƴƷ���ƲƃƹŹ�źƫƺƧ�Śŝ�ŚūŹŵ�Źƹŵ��ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�Ʊř�ŶƿŶƄţ�Śƿ�ŜǀƗ�ƕƺƣƹ�ƩŚưŤůř���
ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�ƹ�ŚƸŤƧƺſ��

���������������ŝ�ŵŹƺƯ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƮŤƀǀſ�ƶŝ�ƵŶƃ�Ƶŵźŝ�ŹŚƨŝ�ƽŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�ƹ�ŢƧƺſ�ƭřŶƧ�ƶƧ�ŶǀƴƧ�ƭƺƬƘƯ�����ŶƳŚſŹ�ƾƯ�Ŝǀſō�ƾſŹź�����Ʊŵřŵ�űŹ�ƽřźŝ�řŹ�ƮŤƀǀſ�ƶƨǀƫŚů�Źŵ
���������������ŵƺºūƺŝ�řŹ�ƆƣŚºƳ�Śºƿ�ƪºƃ�ƾºƨƿźŤƨƫř�ƩŚƈţř�Ʀƿ�ƱŵźƧ�ŹŚƨƃř�ƱŚƨƯř�ƂƿŚƯŻř�Ʋƿř�ŶǀƷŵ�ƱŚƨţ�řŹ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƹ�ŢƧƺſ�ƾƯřŹř�ƶŝ�ŶƿŹřŵ�źƔƳ�źƿŻ�ŜǀƗ�ŵŶŬƯ

ƾƯ��ŵŹƹō���
�ƾƨưƧ�ƶŤƨƳ��

�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ŚƸŤƧƺſ�ƲŤƟźĭ�Źřźƣ�ŢŝƺƏŹ�ƉźƘƯ�Źŵ�ƱŚƨƯř�÷ƿř�Źŵŵƺƃ�ƪǀƨƄţ�ŚƸưǀſ�źſ�ƽƹŹ�źŝ�ĬƳŻ�Żř�ƾƧŻŚƳ�ƶƿǇ�Ţſř�ƲƨưƯ�šŹƺƇ�Ʋ���
ŶƃŚŝ�źƯř�Ʋƿř�ƵŶƴƴƧ�ŹŚƨƃř�ŶƳřƺţ�ƾưƳ�ƩŚƈţř�ƱŵźƧ�ƖƐƣ�ƱƹŶŝ�ƾƬƧ�ƾſŹŻŚŝ�Ʀƿ���ŶƷŵ�űŹ�Ʈŗřŵ�źǀƛ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƪƨƄƯ�źĭř�÷�ƾĭŵŻ�ĬƳŻ�ƱŚƨƯř��

���ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�����ƱŵźƧ�ƖƐƣ�÷��Ƨƺſ�źƷ�Źŵ�ŚƸưǀſ�źſ�ƾūƹźų�ƹ�ƽŵƹŹƹ�ƱŵźƧ�żǀưţ�ƹ�ƾſŹŻŚŝ�ƮŤƀǀſ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�Ţ�÷�������ŜºǀƗ�ƱŵźºƧ�řŶºǀě�ƽřźºŝ�ƾŝƺºų�şŶºƿř
ƾƯ�ŶƃŚŝ����

�ŚƷ�ƶƫŹ�ƹ�ŚƷźĮƀů��
��������������������ŶǀƴƧ�ŵŹřƹ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƮŤƀǀſ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ�ƶƫŹ�ƹ�ŚƷźĮƀů�ƽƹŹ�źŝ�řŹ�ƾƠǀƠų�ƽŚƷ�ƱŚƨţ�ƾƯřŹř�ƶŝ��������ƱŵźºƧ�Źřƺſ�ƞǀƘƋ�ƹ�ƪƃ�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ƂƿŚƯŻř�Ʋƿř

ŶƿŚưƳ�ŹŚƨƃř�řŹ�ƶƫŹ�Śƿ�źĮƀů���
��
��

��
��

��
� ���

��
��
��
��

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �
� ���

��
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��
��
��
��

� �
��
��

� ��źŤƯ�ƮƷř�ƮƬƣ�źŤƯ�ƾŤƫƺƯ���
��

�źŤƯ�ƮƷř�ƮƬƣ�źŤƯ�ƾŤƫƺƯ����
��������������������ŢƧƺºſ�Źŵ�ŚƸưǀºſ�źºſ�ƵŶºƳŹřŶƸĮƳ�źºƴƟ�ƱŶƃ�ŵŚƄĭ�ƱŚƨƯř�źŤƯ�ƮƷř�ƽŚƷ�ƮƬƣ�żǀţ�ƥƺƳ�Śŝ�ŹŚƧ�ƭŚĮƴƷ

�ŹřŶƯ�Źŵ�ơźŝ�ƱŶƃ�ƪƇƹ�ƹ�ƖƐƣ�ŦƗŚŝ�źƯř�Ʋƿř�ƶƧ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹŶƿŵźĭ�ŶƷřƺų����ƮƬƣ�ƥƺƳ�Śŝ�ŹŚƧ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ
������������ŶƿƺƄºƳ�ŢƧƺºſ�ƽŚƸưǀºſ�źºſ�źºƴƟ�ƱŶƃ�ŵŚƄĭ�ƹ�ƪƃ�ŦƗŚŝ�ƶƧ�ŶǀƴƧ�Ţƣŵ�źŤƯ�ƮƷř�ƽŚƷ������ƮºƬƣ�źºſ

�ƾƫŚŤǀŬƿŵ�źŤƯ�ƾŤƫƺƯ  DMM��������Ʋǀºƴģ�Źŵ�ŵƺƄºƳ�ŢƧƺºſ�ƵźºƠů�ŵŹřƹ�ŜºſŚƴƯ�ŹƺºƏ�ƶºŝ�Ţſř�ƲƨưƯ
�ƱŻƺſ�Ʀƿ�Żř�ƽŵŹřƺƯ  T�ƶŝ�ŢƧƺſ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Ţưſ�Żř�řŹ�Ʊō�ƹ�ƶŤƟźĭ�ƦưƧ�ƪƨƃ��Ʈǀºſ�źſ�ƪųřŵ

ŶǀƴƧ�ƹźƟ�ŢƧƺſ���ƽŚƷ�źŤƯ�ƮƷř�źŤƄǀŝ�źŤƯ�ƾŤƫƺƯ��ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƽŹŚưſƺſ�ƽŚƷ�Ƶźǀĭ�ƽřŹřŵ�ƾƫŚŤǀŬƿŵ��
�ƱŻƺſ�Śŝ�źŤƸŝ�ƩŚƈţř�ƽřźŝ  TŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƽŹŚưſƺſ�ƽŚƷ�Ƶźǀĭ�Żř�ƪƨƃ����ƶºƳƺĭźƷ�ŵƺūƹ�šŹƺƇ�Źŵ

��������ŶºǀƷŵ�Źřźƣ�ƾſŹŻŚŝ�ŵŹƺƯ�řŹ�ŢƧƺſ�ƹ�Ʈǀſ�źſ���ƂƿŚƯŻō�ƹ�ŽŚưţ�Źŵ�ƩŚƨƃř���ŚºƿŚě�Źŵ���ƲŘºưƐƯ�ŹŚºƧ�Ʊ
�������������������Śºƿ�ƹ�ƵŵźƨƳ�ŻŚŝ�Śƿ�ƪƃ�řŹ�ŚƸưǀſ�źſ�źƴƟ��ŢƧƺſ�ƽŚƸųřŹƺſ�Żř�Ʀƿ�ĢǀƷ�Źŵ�ƾƟŵŚƈţ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƶƧ�Ŷƿƺƃ

ŶǀƃŚŝ�ƵŶǀƄƨƳ�Ʊƹźǀŝ�řŹ�ƾưǀſ�ĢǀƷ����

��

��
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��\Ì���Á�]�ÃÂv¿�É�Z��ÄÌ^��ÉZÅ��ËZ»�M�Ä»Y{Y��
ŹƺţƺƯ�ƶƔƠŰƯ��

�������������řźƿř�ƱŶƯō�ŵƺūƺŝ�ŦƗŚŝ�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ƹŹŵƺų�Śƿ�ŹƺţƺƯ�ƁŻźƫ�ŵŶƘŤƯ�ƪƿǇŵ�ƶŝ�Śƴŝ����ŵƺƃ�ƾƨƿźŤƨƫř�ŵ����ƾƌºƘŝ
ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�źƿŻ�ŭźƄŝ�ŶƳźǀĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ŶƿŚŝ�ƾƯ�ƶƧ�ƽŵŹřƺƯ�Żř����

 �Ţſ�ř�ƶŤƟźƳ�Śū�ľǈƯŚƧ�ŢƧƺſ���
 ���������������������ŹŚƄºƟ�ŢºŰţ�ŹƺºţƺƯ�ƱŚƨţ�ƹ�ƁŻźƫ�źŧř�Źŵ�ƹ�ŶƴƃŚŝ�ƾưƳ�ŶƴƬŝ�ƾƟŚƧ�ƵŻřŶƳř�ƶŝ�ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�ƩƺƏ�

ŶƳźǀĭ�ƾƯ�Źřźƣ����
 Ŷƃ�Ɩƣřƹ�ƥźŰŤƯ�šŚƘƐƣ�Śƿ�ŚƷ�ƶƿŚě�źǀƀƯ�Źŵ�ŚƷ�ƮǀſŶƳř�Ƶ����
 ŶƳŹřŵ�ƾĭŵŻ�ĬƳŻ�Śƿ�ƵŶƃ�ƞǀŨƧ��ƪƃ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ƽŚƸưǀſ�����
 ŶƳř�ƵŶƃ�ŵŹ�ƙřŵ�Śƿ�ƭźĭ�šŚƘƐƣ�ƾƨƿŵżƳ�Żř�ŚƸưǀſ�����

��������������ŶºǀƴƧ�ŻŚºƛō�řŹ�ŹŚºƧ�ŚºƸƳō�ƶºƳŶŝ�ƩŚƈºţř�ƽŚƷ�Ʈǀſ�Żř�ŹƺţƺƯ�ƶƔƠŰƯ�Źŵ�Ɩƣřƹ�šŚƘƐƣ�ƾſŹźŝ�ƽřźŝ�����ƶºŝ
ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŵƺƃ�ƾƯ�Ƶŵřŵ�ŭźƃ�ľřŶƘŝ�ƶƧ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ƾſŹŻŚŝ����

�ƐƯ�řŶŤŝř�������Ţſř�ƵŶƃ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ŮǀŰƇ�ŻźƏ�ƶŝ�ƮŤƀǀſ�ƶƧ�Ŷƿƺƃ�ƲŘư����ƪºƃ�šǇŚƈţř�ƩŚŞƳŵ�ƶŝ�žĜſ
���������ƾƯ�Ƶŵřŵ�ŮǀƋƺţ�ľřŶƘŝ�ƶƧ�ƾƤƿźƏ�ƶŝ�šŚƘƐƣ�ƹ�ŚƸưǀſ�ƭřŹō�ƁŻźƫ�ƢƿźƏ�Żř�ŶǀƃŚŝ�ŵƺƃ����ŚƷŹřŶºƯ�ƶƄƤƳ�Żř

ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ŚƸưǀſ�ƱŵƺŞƳ�ƖƐƣ�ƾſŹŻŚŝ�ŢƸū����
ŚƷźĮƄƿŚưƳ�ƶŰƠƇ�ƹ�ŵŹƺŞƃřŵ�ŢƄě��

����Ə�ƶŝ�ƶƧ�ƾƿŚƸưǀſ�ƶŤſŵ��������������ŶºƃŚŝ�ƵŶƄƳ�ŜƈƳ�ŜſŚƴƯ�ŹƺƐŝ�ŚƸƳō�Ţƀŝ��Śƿ�ŶƴƃŚŝ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ŮǀŰƇŚƳ�Źƺ��
���������ŶƳƺƃ�ƾĭŶƃ�ƶƫ�ŹŚģŵ�źĮƿŵ�ƾŞƳŚū�ƪƿŚſƹ�ŜƈƳ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�Ţſř�ƲƨưƯ��ƾƯ�ƹŹŵƺų�ƁŻźƫ���ŦºƗŚŝ�ŶƳřƺţ

ŵƺƃ��ŶƳř�ƵŶƃ�ŵŹ�ŚƸĤǀě�ƾƨƿŵżƳ�Śƿ�ŚƷ�ƶƿŚě�ƽƹŹ�Żř�ƶƧ�ƾŗŚƸưǀſ�ŶƿŶƃ�ƾĭŶƿŵ�śźƋ�ƹ�ƾƴǀĮƴſ���
�ƾƫŶƴƇ�ƽŚƷ�ƦƄţ�ƶƏƺŰƯ�źƿŻ��

��������������ƾƫŶƴºƇ�šŚºƘƐƣ�ƶƬǀſƺŝ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƵŶƄƳ�ƶŤƀŝ�ƹ�ŜſŚƴƯ�Ţƀŝ�ƱƹŶŝ��ƪƃ�ƽŚƸưǀſ�ƶŤſŵ���ŶºƴƳŚƯ
ƪƿŹ���ƾƫŶƴƇ�ƽŚƷ���������ŶƳƺƃ�ƹŹŵƺų�ƁŻźƫ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�ƾĭŶƃ�ƶƫ�ŹŚģŵ����������ƾƯ�ŵŹ�ŚƷ�ƾƫŶƴƇ�źƿŻ�Żř�ŚƸưǀſ�źĭř

ŶǀƴƧ�ƾſŹŻŚŝ�ƾĭŶƃ�ƶƫ�Śƿ�Ŝǀſō�ƲŤƟŚƿ�ŢƸū�řŹ�ŚƸưǀſ�źǀƀƯ���ŶƳƺƃ���
���

�ƾŗŚƯźĭ�ŢǀſŚƀů��
��ƹŹŵƺų�Źŵ�ƪƨƄƯ��������������������Ţºſř�ƵŵŚŤƀºƿř�Śºū�Źŵ�ƾºưƧ�šŶƯ�ƹŹŵƺų�ƶƧ�ƾƳŚƯŻ�Śƿ�ƭźĭ�ƽřƺƷ�Źŵ�Ţſř�ƲƨưƯ�

���ŵƺƃ�ŵŚŬƿř�Śƿ�ƕƹźƃ������������������ƾºſŹŻŚŝ�ŵŹƺºƯ�Śưºƃ�Ǝſƺţ�ŶƿŚŝ�ŚƯźĭ�ƪŝŚƤƯ�Źŵ�ƹŹŵƺų�ŢǀſŚƀů�ƖƣřƺƯ�Ʋƿř�Źŵ
��������������ƶŝŚƄºƯ�ƶƬǀºſƹ�Śƿ�ŹřƺƄſ�Ǝſƺţ�řŹ�ƶƘƐƣ�Ʊō�ŚƯźĭ�ƶŝ�ƶƘƐƣ�ŢǀſŚƀů�Żř�ƱŚƴǀưƏř�ŢƸū�ƹ�ŵźǀĭ�Źřźƣ

ŶǀƷŵ�šŹřźů����
��šŚƘƐƣ����Żř�źŤƄǀŝ�řŹ60°C(140°F)��ŶǀƷŶƳ�šŹřźů���������������ŵƺºưƳ�Żƹźºŝ�Ʊŵřŵ�šŹ�řźů�ƱŚƯŻ�Źŵ�ƪƨƄƯ�źĭř

ŶǀŗŚưƳ�ƽŶƴŝ�ƢƿŚƗ�ŜſŚƴƯ�ŻźƐŝ�Śƿ�ƊƿƺƘţ�řŹ�ƶƘƐƣ���� ��



ƾƨƿźŤƨƫř�śƺǀƗ�ƽřźŝ�źŧƺƯ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƵƺŰƳ��

ÏÒ��

�ËZ»�M�Ä»Y{Y��\Ì���Á�]�ÃÂv¿�É�Z��ÄÌ^��ÉZÅ��
�ƾĭŵŻ�Ųƿ�ƹ�ŚƯźſ��

������������ƹŹŵƺºų�ƱŶºƃ�ƭźºĭ�Żř�ŶºƘŝ�ŜºǀƗ�ƱŶºƃ�ƝźºƏźŝ�Żř�ƽźŤƄºƯ�šŚºƣƹř�ƾƷŚĭ��ƱŚŤƀºƯŻ�Źŵ���ŢŞŰºƇ�
ƾƯ��ŶƴƧ�������ŶºƃŚŝ�ơźºŝ�ƮŤƀºǀſ�Żř�ƾŗŚū�Źŵ�śō�ƱŵŻ�Ųƿ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�Ţſř�ƲƨưƯ�Ʊō�ŢƬƗ����ƽřźºŝ�ƁƹŹ�ƹŵ

�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ŜǀƗ�ƕƺƳ�Ʋƿř�ƱŚŰŤƯř���ƵŚĭźǀưƘţ�ŹŚǀŤųř�Źŵ�Ŝƃ�Ʀƿ�řŹ�ƹŹŵƺų�ƶƧ�ŶǀƷřƺŴŝ�ƽźŤƄƯ�Żř�Ʃƹř
ŵŹřŸĮŝ���������������������ŶºǀƴƧ�ƪºƇŚů�ƱŚºƴǀưƏř�ƽźŤƄºƯ�ƶƿǈĭ�ŵŹƺƯ�ŜǀƗ�ƱŚŰŤƯř�ƽřźŝ�řƺƷ�ƽŵźſ�Ʊŵƺŝ�ƾƟŚƧ�Żř��

ƺų����������ŶǀŗŚưƳ�ƥŹŚě�ŵřŻō�ƽřƺƷ�Źŵ�Ŝƃ�Ʀƿ�řŹ�ƹŹŵ��������������ŵŹƺºƯ�ƽŚºƷ�ƮŤƀºǀſ�ƹ�šŚƘƐƣ�Żř�ƾƘƿźſ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ
�ŶǀƷŵ�ƭŚŬƳř�ŶƘŝ�ŻƹŹ�ŮŞƇ�Źŵ�ƶƿǈĭ���

���ƶƘƐƣ�ŶƃŚŝ�ƾƯ��ŶƳżŝ�Ųƿ�Ʊō�Źŵ�ŵƺūƺƯ�śō�ƶƧ�ƾţŶƯ�ƶŝ�ŹżƿźƟ�Źŵ�ƥƺƨƄƯ�ƶƘƐƣ�Ʊŵřŵ�Źřźƣ�ƭƹŵ�ƁƹŹ
�����ŶǀŗŚưƳ�ƾſŹźŝ�řŹ�ŜǀƗ�ƹ�ƵŵźƧ�Źřƺſ�ƹŹŵƺų�ƽƹŹ�ľřŵŶŬƯ�řŹ��ŵ���Śºƿ�źºǀưƘţ�řŹ�ƶƘƐƣ��ŜǀƗ�ƕƺƣƹ�šŹƺƇ�Ź

�ŶǀŗŚưƳ�ƊƿƺƘţ���
��
��
��

�śō�ŷƺƠƳ��
�ƾƳřŹŚŝ�řƺƷ�Śƿ�Ƶŵƺŝ�ǇŚŝ�řƺƷ�ŢŝƺƏŹ�ƶƧ�ƾƐƿřźƃ�Źŵ�Ţſř�ƲƨưƯ�ŜǀƗ���ŶƃŚŝ�ƾƟźŝ�÷ŶƴƧ�Żƹźŝ���Ʋƿř�Źŵ
�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƶƘƐƣ�ƪųřŵ�ƶŝ�śō�ŷƺƠƳ��ŜǀƗ�Żƹźŝ�ŢƬƗ�ŵŹřƺƯ���Śƿ�śō�ƱŶǀƃŚě�ƶƬǀſƹ�ƶŝ

řƹŹŚƧ�Źŵ�ƹŹŵƺų�ƽƺƄŤƀƃŵŵźĭ�ƾƯ�źƀǀƯ�Ǝƿřźƃ�ƽŻŚſ�ƶǀŞƃ�ƱŚƨƯř�Ɓ���

��
��
��

ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ƾƨƿźŤƨƫř�ŹŚŝ����ƹŹŵƺų�ƾƨƿźŤƨƫř�ƽŚƸưŤƀǀſ�Żř�ƵŵŚƠŤſř���
�ŵƺƃ�ƾƯ�ŵŚŬƿř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ƾƨƿźŤƨƫř�ŹŚŝ�ƶŝ�ŢǀſŚƀů�źŧř�Źŵ�ŜǀƗ�šŚƣƹř�ƾƷŚĭ���Śŝ�řŹ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ

�ƾŞƴū�ƪŗŚſƹ�ƭŚưţ�Żř�ƵŵŚƠŤſř��źƫƺƧ�ƪƯŚƃ�÷�ŜƤƗ�ƲƨƯźĭ�÷ƺƿŵřŹ�÷�ƽŚƸƛřźģ�Ʋƨƃ�ƶƯ��ŶǀƴƧ�ŻŚƛō���
�ŚƯźſ�Śƿ�ŚƯźĭ�Źŵ�ƱŶƃ�ƲƃƹŹ�Ŷŝ������

�ƾưƧ�řŹ�ƭźĭ�ŹƺţƺƯ�ƶƨƴƿř�Śƿ�ƹ�ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ƲƃƹŹ�ŵźſ�ŢƫŚů�Źŵ�ƹŹŵƺų�ƶƧ�ƾƳŚƯŻ�Źŵ�ŚƸƴţ�šŚƣƹř�ƾƷŚĭ
ŶƴƧ�ƾƯ�Żƹźŝ�ƾƨƿźŤƨƫř��ŜǀƗ��ƮǀŗŚưƳ�ƲƃƹŹ�œŵŶŬƯ�ƱŵźƧ�ƁƺƯŚų�Żř�ŶƘŝ���ŜǀƗ�ƽřźŝ�ŵŹřƺƯ�Ʋƿř�Źŵ

ŜſŚƴƯ�ƾŝŚƿ�ŶƸĮƳ�Ŝƃ�Ʀƿ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�ŶƃŚŝ�ƵŚĭźǀưƘţ�Źŵ�ƹŹŵƺų�ƽŹř���

� ���

��

��

��



ƾƨƿźŤƨƫř�śƺǀƗ�ƽřźŝ�źŧƺƯ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƵƺŰƳ��

ÏÓ��

ƾƨƿźŤƨƫř�ƽŚƷŹřŶƯ�ƾſŹŻŚŝ��
�ƶƯŶƤƯ��

���������������������Ţſř�ƾƳŚſō�ŹŚƧ��ŵŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�ƵŶƃ�ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƹ�ƾƤƐƴƯ�ƁƹŹ�Ʀƿ�Żř�ƶƧ�ƾţŹƺƇ�Źŵ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƽŚƷŹřŶƯ�ƂƿŚƯŻō�ƾƬƧ�ŹƺƏ�ƶŝ�����������ƲŤºƃřŵ��ŹŚºƧ�ƕƹźºƃ�Żř�ƪºŞƣ
����������Ţſř�ƾƯřżƫř�ƂƿŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ƮŤƀǀſ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾƟŚƧ�šŚƗǈƏř����ƲǀƴĤưƷ����������ŶƿŹƹō�ŢſŶŝ�ƾƬƯŚƧ�ƕǈƏř�Ƃƿ�ŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ƮŤƀǀſ�ŹŚƧ�ŻźƏ�Żř����������ƾºƯ�Śưºƃ�ƭŚºĮƴƷ�Ʋƿř�Źŵ

ŶǀƳřƺţ��ŶǀƴƧ�ƾƏ�ƾŤſŹŵ�ƶŝ�řŹ�ƂƿŚƯŻō�ŮǀŰƇ�ƁƹŹ�ƹ�ƵŵźƧ�ƵŵŚƠŤſř�ŜſŚƴƯ�Źřżŝř�Żř���
�����������������ŶǀƃŚŝ�ƾƣźŝ�šŚƘƐƣ�ƱŵźƧ�ƂƿŚƯŻō�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�ƹŹŵƺų�ƁŻźƫ�ƽŻŚſ�ƶǀŞƃ�ƶŝ�ŹƺŞŬƯ�Ţſř�ƲƨưƯ�Śưƃ��������Śƿ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ŹŚƨƴƿř�ƽřźŝ�������ƾºƯřŹō�ƶºŝ�řŹ�ƾƨƿźŤƨƫř�šŚƘƐƣ

ŶǀƷŵ�ƱŚƨţ����
ƾƘƐƣ�� �� �� �ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƖƐƣ�ŹřŶƯ��ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ŹřŶƯ�Żř�ƂŴŝ�Ʊō�ƩƺƏ�Źŵ�ƾĮŤſƺǀě�ĢǀƷ�ƶƧ�ƾƯŚĮƴƷ�������

�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�ƾƫŚƈţř����� �� �ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�ƶƳƺĭ�ƹŵ������
 �ŹřŶƯ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţřƾƯ�řŶǀě�ƩŚƈţř�źĮƿŶưƷ�ƶŝ�ŹřŶƯ�ƹŵ�ƶƧ�ƾƯŚĮƴƷ����ŶƴƴƧŶƳŵźĭ�ƾƯ�ŢƯƹŚƤƯ�źǀǀƜţ�ŦƗŚŝ�ƹ�����
 �ƶƳŶŝ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţřŶƷŵ�ƾƫŚƈţř�ƶƳŶŝ�ƶŝ�řŹ�ŹřŶƯ�ƹ�ŶƿŚưƳ�ƾƫŚƈţř�ƶƳŶŝ�ƖŝŚƴƯ�Żř�ƾƨƿŚŝ�ŹřŶƯ�ƶƧ�ƾƯŚĮƴƷ�������

�ŹřŶƯ�Źŵ�ƾƘƐƣ�ƂƿŚƯŻō��
���������Ţſř�ƾƯřżƫř�ŹřŶƯ�ƶƄƤƳ�Żř�ƾƬƧ�źƿƺƈţ�Ʀƿ�ƱŶǀƄƧ�ƮŤƀǀſ�ƂƿŚƯŻō�ƹ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�Żř�ƪŞƣ��ƾƤƐƴƯ�ƭŚŬƳř�Źŵ�řŹ�Śưƃ�źƯř�Ʋƿř����ƾºƯ�ƦºưƧ�ƾŝŚºƿ�ŜºǀƗ�ƪůřźƯ�����ŶºƴƧ

ŶƷŵ�ƾƯ�ƂƿřżƟř�ƮŤƀǀſ�ŵŹƺƯ�Źŵ�řŹ�Śưƃ�šŚƗǈƏř��ƶƄƤƳ�ƮſŹ�ƲǀƴĤưƷ����
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�ŹřŶƯ�Źŵ�ƾĮŤſƺǀě�Ʀģ�ƁƹŹ�ƾƘƐƣ�ŵƺūƹ�ƭŶƗ���
ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ŹřŶƯ�Źŵ�ƾƘƐƣ�ƲŤƟŚƿ�ƽřźŝ�ŹřŶƯ�Źŵ�ƾĮŤſƺǀě�ƂƿŚƯŻō�Żř���źŤƯ�ƾŤƫƺƯ�ƵŚĮŤſŵ  (DMM)ƯƹŚƤƯ�ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř�ŢǀƘƋƹ�Źŵ���ŢºƯƹŚƤƯ�ƹ�ƾƘƐƣ��Ţ

�ƵŻřŶƳř�Żř�ƂǀŝOL)ƮƷř�ŢƯǈƗ�ƱƹŶŝ�Śƿ�Ʊƺţ�ƽřŶƇ�ƱƹŶŝ���ŶƴƧ�ƾƯ�ƆŴƄƯ�řŹ�ŹřŶƯ��ŶǀŗŚưƳ�ƂƿŚƯŻō�ƶŝ�ƕƹźƃ�ƵŚĮŤſŵ�ŢƯƹŚƤƯ�źŨƧřŶů�ŢǀƘƋƹ�Śŝ�ƶƄǀưƷ����
ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ǇŚŝ�ƶƄƤƳ�ƶŝ��ƵŶƃ�ƖƐƣ�ŹřŶƯ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƾĮƳƺĮģ�Żř�ƾƷŚĭō�ƶŝ�ƦưƧ�ŢƸū����

Î� ŶǀƴƧ�řŶū�řŹ�ƽźţŚŝ�ƾƠƴƯ�ƪŝŚƧ����
Ï� ř�ŶǀŗŚưƳ�ƽźǀĮǀě�Ʊō�źĮƿŵ�źſ�Śţ�řŹ�Ʊō�ƹ�ŶǀƴƧ�ŻŚƛō�řŹ�ŵƺų�ŹŚƧ�ŹřŶƯ�źſ�Ʀƿ�Ż���ƩŚŨƯ�Ʋƿř�Źŵ�ŻƺǀƟ�ƶŞƘū�Żř�ľǈŨƯ���
Ð� ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ŻƺǀƟ�ƾūƹźų�Ţưƀƣ�ƶŝ�řŹ�źŤƯ�ƾŤƫƺƯ�ƮƬƣ�ƽŚƷ�ƥƺƳ�Żř�ƾƨƿ�����
Ñ� ŶǀƬƧ�ƽŵƹŹƹ�ƶŝ�řŹ�źĮƿŵ�ƮƬƣ�źſ�1  ŶǀƴƧ�ƪƇƹ���ŢŰƇ�źĮƳŚǀŝ�Ʊō�Żř��ƾưƧ�ŹřŶƤƯ�Śƿ�ŢƯƹŚƤƯ�ŵƺūƹ�ƭŶƗ����Ţºſř�ŹřŶºƯ�Żř�Ţưƀºƣ�Ʊō�ƪƯŚƧ�������������Źŵ�ƾºƘƐƣ�źºĭř

  �źŤƯ�ƾŤƫƺƯ��ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŹřŶƯ   (DMM)ŵřŵ�ŶƷřƺų�ƱŚƄƳ�řŹ�ŢƿŚƸƳ�ƾŝ�Śƿ�ŻŚŬƯ�Ŷů�Żř�Ƃǀŝ�ŢƯƹŚƤƯ�����ƶƐƤƳ   A���
Ò� �ŶǀƬƧ�Ʋǀŝ�řŹ�źŤƯ�ƾŤƫƺƯ�ƽŚƷ�ƮƬƣ�1 ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ƶƫŹ�ƹ��ō�ƪƯŚƧ�ŢŰƇ�źĮƳŚǀŝ�Ʊō�Żř�ƾưƧ�ŹřŶƤƯ�Śƿ�ŢƯƹŚƤƯ�ŵƺūƹ�ƭŶƗŶƃŚŝ�ƾƯ�ŹřŶƯ�Żř�Ţưƀƣ�Ʊ����ƾƘƐƣ�źĭř

ŶƃŚŝ�ƶƃřŵ�ŵƺūƹ�ŹřŶƯ�Źŵ��ƾŤƫƺƯ��źŤƯDMM)��ŵřŵ�ŶƷřƺų�ƱŚƄƳ�řŹ�ŢƿŚƸƳ�ƾŝ�Śƿ�ŻŚŬƯ�Ŷů�Żř�Ƃǀŝ�ƾŤƯƹŚƤƯ����ƶƐƤƳ   B�����
Ó� ����źŤƯ�ƾŤƫƺƯ�ƽŚƷ�ƮƬƣ�(DMM)ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ƾƣźŝ�źǀƃ�ƹ�ƶƫŹ�Ʋǀŝ�řŹ������������ŹřŶºƯ�Ţưƀºƣ�Żř�Ʊō�ƪºƯŚƧ�ŢŰºƇ�źĮƳŚºǀŝ�Ʊō�Żř�ƾºưƧ�ŹřŶºƤƯ�Śºƿ�ŢƯƹŚƤƯ�ŵƺūƹ�ƭŶƗ

Ţſř���ƶƐƤƳC����
ŵƺŝ�ŶƴƷřƺų�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�ŚƷŹřŶƯ�ƶǀƬƧ�ǇŚŝ�ƽŚƸƫŚŨƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ����

��



ƾƨƿźŤƨƫř�śƺǀƗ�ƽřźŝ�źŧƺƯ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƵƺŰƳ��

ÏÔ��

�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅ�Y|»�Ê���Z]��Ä»Y{Y��
ĥŚŤƫƹ�ƩźŤƴƧ�ƁƹŹ��

ŝŚƿ�ŜǀƗ�źŤƸŝ�ƮƸƟ�ƶŝ�ƦưƧ�ŢƸūŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�ƾƬŞƣ�ƪƨƃ�ƶŝ�ľŚƠƐƫ��ŹřŶƯ�ƾƘƐƣ�ƾ����
ŹřŶƣźŝ�ƾƨƿźŤƨƫř�ŹřŶƯ�źƷ�Źŵ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƞƄƧ�ƪŝŚƣ��Ʊō�Źŵ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺūƹ�źƔƳ�Żř�ƮŤƀǀſ��ƮƔƴƯ�Ʀģ�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�ŹřŶƯ�ƾƘƐƣ���ƾŤƫƺƯ�ŢǀƘƋƹ�źǀǀƜţ�ƢƿźƏ�Żř�ƪưƗ�Ʋƿř

�źŤƯ(DMM)ƾƯ�šŹƺƇ�ĥŚŤƫƹ�ŢǀƘƋƹ�ƶŝ��ŵźǀĭ�����
Î� �źŤƯ�ƾŤƫƺƯ�ƽŚƸưƬƣ�Żř�ƾƨƿ�źſ(DMM)ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ƶƳŶŝ�śƺų�ƩŚƈţř�Ʀƿ�ƶŝ�řŹ�����
Ï� ŶǀƷŵ�ƶƯřŵř�Ʊō�źĮƿŵ�ƽŚƸŤƳř�Śţ�řŹ�Ʊō�ƹ�ƵŵźƧ�ŻŚƛō�ŹřŶƯ�ƽŚƸŤƳř�Ʀƿ�Żř�řŹ�ƱŵźƧ�Ʀģ�����
Ð� �ŶǀƬƧ�ƶƨǀƫŚů�Źŵ�1ƾƯ�ƖƐƣ���ŶƃŚƿ���ƾŤƫƺƯ�źĮƿŵ�ƮƬƣ�Śŝ(DMM)ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ĥŚŤƫƹ����

��ĥŚŤƫƹ�ŵƺūƹ����ŶǀƬƧ�Żř�ŶƘŝ�ŹřŶƯ�ƾƘƐƣ1Ţſř�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř����
�ŵƺūƹ�ƭŶƗ��ĥŚŤƫƹ�����ŶǀƬƧ�ƹ�ŻƺǀƟ�ƶŞƘū�Ʋǀŝ�ƾƘƐƣ1Ţſř�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř�����ƶƐƤƳA����

Ñ������ŶǀƬƧ1�źŤƯ�ƾŤƫƺƯ�ƮƬƣ�ƥƺƳ�ƹ�ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�řŹ�(DMM)ŶǀƴƧ�ƪƈŤƯ�ƶƫŹ�ƶŝ�řŹ�����
��ĥŚŤƫƹ�ŵƺūƹ���Ţſř�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř�ƶƫŹ�Żř�ŶƘŝ�ŹřŶƯ�ƾƘƐƣ����

��ĥŚŤƫƹ�ŵƺūƹ�ƭŶƗ����ŶǀƬƧ�Ʋǀŝ�ƾƘƐƣ1Ţſř�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř�ƶƫŹ�ƹ���ƤƳ�ƶƐB����
Ò�������źŤƯ�ƾŤƫƺƯ�ƮƬƣ�ƥƺƳ�ƹ�ŶƿŶƴŞŝ�řŹ�ƶƫŹ(DMM)ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ƾƣźŝ�źǀƃ�ƶŝ�řŹ�����

��ĥŚŤƫƹ�ŵƺūƹ����Ţſř�ƵŵŚŤƟř��ơŚƠţř�ƾƣźŝ�źǀƃ�Żř�ŶƘŝ�ŹřŶƯ�ƾƘƐƣ����
��ĥŚŤƫƹ�ŵƺūƹ�ƭŶƗ���Ţſř�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř��ƾƣźŝ�źǀƃ�ƹ�ƶƫŹ�Ʋǀŝ�ƾƘƐƣ���ƶƐƤƳC����

Śŝ�ƩŚŨƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƩŚƘƟ�ƾƨƿźŤƨƫř�ŹřŶƯ�źƷŶƃŚŝ�ƾƯ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƪŝŚƣ�Ǉ����
�ƂƿŚƯŻō~�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�nŹřŶƯ�Źŵ��

ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�źƿŻ�źƿƺƈţ�ƶŝ�ľŚƠƐƫ�ƮŤƀǀſ�Źŵ�ƵŚţƺƧ�ƾƫŚƈţř�ŦŰŝ�ƱŵźƧ�źţ�ƱŚſō�ƽřźŝ����
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�ŢƯƹŚƤƯ�ƩźŤƴƧ�ƁƹŹ��
Î� ŶƿŹřŵźŝ�řŹ�ƶŤųƺſ�ŻƺǀƟ�ƹ�ƵŵźƧ�ƖƐƣ�řŹ�ƽźţŚŝ�ƾƠƴƯ�ƪŝŚƧ���
Ï� ƾƯ�ơźŝ�ŻƺǀƟ�Żř�ƶƧ�ƾţŚƘƐƣ�ƭŚưţ��ƖƐƣ�řŹ�ŶƳźǀĭŶǀƴƧ�����ŶǀƬƧ1ŶƳƺƃ�ƖƐƣ�ƾƣźŝ�źǀƃ�ƹ�ƶƫŹ��ƁƺƯŚų����
Ð� ƮƷř��ƮƬƣźſ��ŶǀƴƧ�ƪƈŤƯ�ƶƳŶŝ�śƺų�ƩŚƈţř�Ʀƿ�ƶŝ�řŹ�źĮƿŵ�ƥƺƳ�ƹ�ƪƇƹ�ŻƺǀƟ��ƾūƹźų�ƶŝ�řŹ�źŤƯ����
Ñ� �ŶǀƬƧ�ƶƧ�ƾƫŚů�Źŵ�1Ţſř�ƁƺƯŚų���ƾƘƐƣ�ƭŶƗ�ƾĮŤſƺǀě��ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�řŹ���

�ƾĮŤſƺǀě�ƾƘƐƣ�ƭŶƗ������ŶǀƬƧ�ƹ�ŻƺǀƟ�ƾūƹźų�Ʋǀŝ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř1Ơţř�Ţſř�ƵŵŚŤƟř�ơŚ����ƶƐƤƳA���
�ƾƘƐƣ����ŶǀƬƧ�Żř�ŶƘŝ��ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř1Ţſř�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř������

Ò� �ŶǀƬƧ�1ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ƶƳŶŝ�śƺų�ƩŚƈţř�Ʀƿ�ƶŝ�řŹ�Ʊō�źĮƿŵ�źſ�ƹ�ŻƺǀƟ�ƾūƹźų�ƶŝ�řŹ�źŤƯ�ƮƷř�ƮƬƣ�źſ�Ʀƿ�ŶǀƴƧ�ƖƐƣ�řŹ�ƶƫŹ�ƹ�ƪƇƹ�řŹ����ƾĮŤſƺǀě�žĜſ��ƭŶƗ
ƾƘƐƣ��ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�řŹ�ŹřŶƯ����

�ƾƘƐƣ�ƭŶƗ�����Śƈţř�ŶǀƬƧ�Ʋǀŝ�ƵŚţƺƧ�Ʃ1�Ţſř�ƶƫŹ�ƹ���ƶƐƤƳB�����
�ƾƘƐƣ�����Ţſř�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř�ƶƫŹ�Żř�ŶƘŝ�ƩŚƈţř����

Ó� �ŶǀƬƧ1ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ƮƷ�ƶŝ�řŹ�ƶƫŹ�źſƹŵ�ƵŚţƺƧ�Ʈǀſ�ƶƨţ�Ʀƿ�Śŝ�ƹ�ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�řŹ����śƺų�ƩŚƈţř�Ʀƿ�ƶŝ�řŹ�Ʊō�źĮƿŵźſ�ƹ�ŻƺǀƟ�ƾūƹźų�ƶŝ�řŹ�źŤƯ�ƮƷř�ƮƬƣ�źſ�Ʀƿ
�řŹ�ŹřŶƯ�ƾƘƐƣ�ƭŶƗ�žĜſ�ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ƶƳŶŝŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ����

�ƾĮŤſƺǀě�ƾƘƐƣ�ƭŶƗ�������Ţſř�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř�ƾƣźŝ�źǀƃ�ƹ�ƶƫŹ�Ʋǀŝ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř����ƶƐƤƳC���
�ƾƘƐƣ�����ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƾƣźŝ�źǀƃ��ŶǀƴƧ�Źřźƨţ�řŹ�ƪůřźƯ����

��



ƾƨƿźŤƨƫř�śƺǀƗ�ƽřźŝ�źŧƺƯ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƵƺŰƳ��

ÏÕ��

�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅ�Y|»�Ê���Z]�Ä»Y{Y��
�ĥŚŤƫƹ�ƩźŤƴƧ�ƁƹŹ��

Î� Ʊō�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƪŗŚſƹ�ƭŚưţ�ƹ�ƵŵŹƹō�Ʊƹźǀŝ�řŹ�ƶŤųƺſ�ŻƺǀƟŶǀƴƧ�ũŹŚų�ŹřŶƯ�Żř�řŹ�ŻƺǀƟ������ŶǀƬƧ�ƩŚŨƯ�ƽřźŝ1�Ŷǀŗƺƴƫƺſ�ƶƫŹ�ƹ�ƵŵźƧ�ƁƺƯŚų�řŹ�
ŶǀƴƧ�ƖƐƣ��řŹ������

Ï� ŶǀƳŚųźĤŝ�šŹŚŤſř�Śƿ�ƲƃƹŹ��ŢƫŚŰŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ���Ţưſ�Źŵ�řŹ�ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹB+�ŻƺǀƟ���Ţưſ�Źŵ�źŤƯ�ƾŤƫƺƯ�ƮƬƣ�źſ�Ʀƿ�ƶƨǀƫŚů�ŹŵB+�źſ�ƹ�
ŶƃŚŝ�ƪƇƹ�śƺų�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�Ʀƿ�ƶŝ�Ʊō�źĮƿŵ��ģŶǀƴƧ�Ʀ����

Ð� �ŶǀƬƧ�ƶƨǀƫŚů�Źŵ�1�źŤƯ�ƾŤƫƺƯ�ƮƬƣ�źſƹŵ�ƹ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƖƐƣ��DMM��ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ŻƺǀƟ�źſƹŵ�ƶŝ�ƪƈŤƯ��ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�řŹ�ĥŚŤƫƹ���
��ĥŚŤƫƹ�ŵƺūƹ����ŶǀƬƧ�ƹ�ŻƺǀƟ�Ʋǀŝ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř1�Ţſř�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř���ƶƐƤƳA������
��ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞƳ�����ŶǀƬƧ�Żř�ŶƘŝ�ƵŚţƺƧ�ƾƫŚƈţř1Ţſř�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř�����

Ñ� ŶǀƬƧ��1ŶǀƴƧ�ƖƐƣ�řŹ�Ŷǀŗƺƴƫƺſ�ƹ�ƶƫŹ�žĜſ�ŶǀƷŵ�Źřźƣ�ƪƇƹ�ŢƫŚŰŝ�řŹ���ƮƬƣ�źſ�ƹŵ�ƩŚů�Ʋƿř�Źŵ��źŤƯ�ƾŤƫƺƯ�ƽŚƷ(DMM)�ŽŚưţ�ŻƺǀƟ�ƝźƏ�ƹŵ�Śŝ�řŹ�
ŶǀƴƧ�ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř�řŹ�ĥŚŤƫƹ�ƹ�Ƶŵřŵ����

��ĥŚŤƫƹ�ŵƺūƹ����ŶǀƬƧ�Ʋǀŝ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř1Ţſř�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř�ƶƫŹ�ƹ�����
�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞƳ����ƫŹ�Żř�ŶƘŝ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţřŢſř�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř�ƶ����

Ò� �ŶǀƬƧ�1ŶǀƳřƺŴŝ�řŹ�ĥŚŤƫƹ�žĜſ�ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ƮƷ�ƶŝ�řŹ�ƶƫŹ�źſ�ƹŵ�ƵŚţƺƧ�Ʈǀſ�ƶƨţ�Ʀƿ�Śŝ�ƹ�ƵŵźƧ�ƪƇƹ�řŹ������
��ĥŚŤƫƹ�ŵƺūƹ��Ţſř�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř�ƵŶƃ�ƖƐƣ�ƾƣźŝ�źǀƃ�ƹ�ƶƫŹ�Ʋǀŝ�Śƿ�ƶƫŹ�Żř�ŶƘŝ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř������ƶƐƤƳC���
��ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞƳ����źƯ�Źřźƨţ�Śŝ�řŹ�ŻƺǀƟ�ƽŵƹŹƹ�ơźŝŶǀƴƧ�Ʀģ�ƪůř����
�ƾƨƿźŤƨƫř�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ƾſŹŻŚŝ��

�������������ŵŹřŵ�ƵŶƸƗ�źŝ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƽŚƷŹřŶƯ�ŢſŹŵ�ŵźƧŹŚƧ�Źŵ�řŹ�ƾưƸƯ�ƂƤƳ�śƺų�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��������������Ʊō�ŮƐºſ�ƵŶºƳŹƺų�ŵřƺƯ�ƹ�ƾƠǀŨƧ��ŢŝƺƏŹ�ƉźƘƯ�Źŵ�ľŚŞƫŚƛ�ƶƳŶŝ�šǇŚƈţř
ŶƳŹřŵ�Źřźƣ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƶŤſřƺųŚƳ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʀƿ�ŵƺų�ƾĭŵŻ�ĬƳŻ��ƾƯ�ƮůřżƯ�ƽŚƷ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʋƿř�ƺţŶƴƴƧ�ƾƳƺĭźĭŵ�ŹŚģŵ�řŹ�ŹřŶƯ�ŹŚƧ�ŶƴƳř���ŶƴƯŻŚǀƳ�ƾƨǀƳƹźŤƨƫř�ƽŚƷŹřŶƯ

���������������ŵŹřŸºĭ�ƾƯ�źǀŧŚţ�ƾƨǀƳƹźŤƨƫř�ƽŚƷŹřŶƯ�źŝ�šŶƃ�ƶŝ�ŜſŚƴƯŚƳ�ƹ�ƪƃ�ƵŵŻ�ĬƳŻ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�Ʀƿ�ƲƿřźŝŚƴŝ�ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�śƺų�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�Ʀƿ������ƹ�ƞǀƘºƋ�ƶºƳŶŝ�ƩŚƈºţř
��������ƾƯ�ƪƨƄƯ�ŹŚģŵ�řŹ�ŹřŶƯ�ƾƳŚſō�ƶŝ�ƵŵŻ�ĬƳŻ��ŶƴƧ����ŶǀƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƶūƺţ�����������ŵƺºūƹ�ƱŚºƨƯř�ƩŚºů�Ʋƿř�Śŝ�ƾƫƹ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƽżǀưţ�źƷŚƓ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�Ţſř�ƲƨưƯ�ƶģ�źĭř�

ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�Ʊō�ƽƹŹ�źŝ�ƾĭŵŻ�ĬƳŻ�Żř�ƾƧŻŚƳ�ƶƿǇ����
ŶǀƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƶūƺţ�źƿŻ�šŚƨƳ�ƶŝ�ƶƳŶŝ�šǇŚƈţř�ƾſŹŻŚŝ�Źŵ�����

Î� ŶǀƴƧ�řŶū�ƶƳŶŝ�ƽƹŹ�Żř�řŹ�ƽř�Ƶźǀĭ�Śƿ�ƵźƸƯ��Ģǀě�ƕƺƳ�źƷ����
Ï� ƟŚƿ�ŢƸū�řŹ�ŽŚưţ�ŭƺƐſ�ƭŚưţ�ŶǀƴƧ�ƾſŹŻŚŝ�ƹźǀƛ�ƹ��ƾĭŵŻ�ĬƳŻ��ƭźū�ƾƠǀŨƧ�ƕƺƳ�źƷ�ƲŤ����
Ð� ŶǀƴƧ�żǀưţ�ƹ�ƽŻŚſ�ƥŚě�řŹ�Ʊō�ŮƐſ��śƺų�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�Żř�ƱŚƴǀưƏř�ŢƸū�����
Ñ� ƵźƸƯ�ƹ�Ģǀě��ŶǀƴƧ�ŜƈƳ�ƮƨŰƯ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ƽƹŹ�źŝ�ľřŵŶŬƯ�řŹ�ŚƷ����
Ò� �ŵŹƺƯ�ƶƳŶŝ�ƽŚƷŹřŶƯ�Śŝ�ƮůřżƯ�ƽŚƸſŚưţ�ƲŤƟŚƿ�ŢƸūřŹ�ƹŹŵƺų�ƶŝ�ƵŶƃ�ƶƟŚƋř�ƭŻřƺƫ�ƕƺƳ�źƷ�ŶǀƷŵ�Źřźƣ�ƾſŹŻŚŝ����
Ó� ƵŶƃ�ƎŞţźƯ�ƮƷ�ƶŝ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�Ʀƿ�Śŝ�Ʈǀſ�Ŷƴģ�źĭř�������ŶǀƴƧ�ƩźŤƴƧ�řŹ�ŚƸƳō�ŜſŚƴƯ�ƍŚŞţŹř��ŶƳř���ƹ�ƶƳŶŝ�Śŝ�ŚƸƳō�ƮƨŰƯ�ƹ�śƺų�ƩŚƈţř�ƹ�ŚƸưǀſ�ƽżǀưţ�Żř

ŶǀƴƧ�ƪƇŚů�ƱŚƴǀưƏř�ŚƸƳō�ŜſŚƴƯ�źǀƀƯ��ƾƯ�Źřźƣ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�Ʀƿ�Źŵ�źĮƿŶưƷ�ŹŚƴƧ�Źŵ�Ʈǀſ�Ŷƴģ�źĭř�ƲŘưƐƯ��ŶƳźǀĭ�ŚƸƳō�Żř�ƭřŶƨĤǀƷ�ƶƧ�Ŷƿƺƃ�
ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳ�ƾƟŚƋř�ƢƿŚƗ���

��
���
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��
��
��
��
��
��
��
��
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��
��
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ƾƨƿźŤƨƫř�śƺǀƗ�ƽřźŝ�źŧƺƯ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƵƺŰƳ��

ÏÖ��

�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅ�Y|»�Ê���Z]�Ä»Y{Y��
ƂƿŚƯŻō�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ƽŚƷ��

ƂƿŚƯŻō�ľǇƺƇř�ƾƯ�šŹƺƇ��ŶƳŹřŵ�ƾƟŚƋř�ŢƯƹŚƤƯ�ƶƧ�ƾŗŚƷŹřŶƯ�ƹ�šŚƘƐƣ�ƲŤƟŚƿ�ƽřźŝ�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ƽŚƷ�ŵźǀĭ��ŢƯƹŚƤƯ�ŠƬǀſƹ�ƶŝ�ŹřŶƯ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř��ŚƷƴƷ�ŹŵŹƺŞƗ�ƭŚĮ�
ƾƯ�ƕƺƣƹ�ƶŝ�ƱŚƿźū�ŵŶƳƺǀě���

ŶǀƴƧ�ƾſŹźŝ�řŹ�źƿƺƈţ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƸưǀſ��ƵŻřŶƳř�ƭŚĮƴƷ��ŹřŶƯ�Ʀƿ�ƵŶƴƷŶƳŚƄƳ�ƶƧ��ŵƺŝ�ŶƷřƺų�źƠƇ�źŤƯ�ƮƷř�ƽƹŹ�Źŵ�Ʊō�ƮƷř�ŹřŶƤƯ��Ʈǀſ�ƶŤƃŹ�Ʀƿ�ŢƯƹŚƤƯ�ƽźǀĭ
ƾƯ�śƺų�ŶƃŚŝ���ƱŚƿźū�šŶƃ�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƯƹŚƤƯ�ƪưŰţ�Ʈǀſ�ƶŤƃŹ�Ʋƿř��ŶƃŚŝ�ƩŚƘƟ�ŹřŶƯ�ƶƧ�ƾƯŚĮƴƷ�ŶƷřƺų�ƱŚƄƳ�ƱŚƿźū�źŝřźŝ�Źŵ�ŵƺų�Żř�ƽŵŚƿŻ�ŢƯƹŚƤƯ�ƹ�ƶŤƃřŶƳ�řŹ

Ŷƃ�ŶƷřƺų�ŹřŶƯ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ŦƗŚŝ�ƹ�ŵřŵ����
ŶƳŶƳƺǀě�ƶŝ�ƕƺƣƺŝ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ƶƬưū�Żř�ƞƬŴŤƯ�ƪƬƗ�ƶŝ�ŶƴƳřƺŤǀƯ�ƶŤſřƺųŚƳ�ƽŚƷ�ŢƯƹŚƤƯ���

�ƞǀƘƋ�ƾƄƧ�Ʈǀſ�Ʈǀſ�ƥŻŚƳ�ƽŚƷ���ľǈŨƯ�Ʈǀſ�Żř�ŲƳ�Ʀƿ����
ƪě�Źŵ�ƾĭŵŻ�ĬƳŻ�ŚƷŶǀƬƧ�ƽŚƷ��

Śƈţř�ƵŶƃ�Žźě�ƽŚƷ�ƩŚƈţř�Śƿ�ŚƷ�Ʈǀſźſ�ƪƃ�Ʃ��
Ʈǀſ�ƊƿƺƘţ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�źĭř�ƾƯ�ŽŚƀůř�ŚƷ�ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƬŞƣ�Żř�źţ�ƮǀŴƋ�Śƿ�źƐƣ�ƱŚưƷ�Śŝ�ƾưǀſ�Żř�ƶƄǀưƷ�ŵƺƃ���

ƵŻřŶƳř�ŹřŶƯ�ƪƧ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř�ƁƹŹ�º�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ƽźǀĭ��
Î� ƴƧ�ƪƇƹ�ŵƺƃ�ƾſŹźŝ�ŢƀƯŻǇ�ƶƧ�ŹřŶƯ�Żř�ƾŤưƀƣ�Śƿ�ŢƧƺſ�ƶŝ�řŹ�źŤƯ�ŢƫƹŶǀ��ƦƿŵżƳ�ŶƿŚŝ�Ʊō�ƾƠƴƯ�ƮƬƣ�ƹ�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ�ƶŝ�źŤƨƿŵżƳ�ŶƿŚŝ�źŤưŤƫ�ƹ�ŢŞŨƯ�ƮƬƣ��ƶŝ�źţ

ŶƃŚŝ�ƶƳŶŝ����
Ï� ŶǀƴƧ�ƩŚƘƟ�řŹ�ŹřŶƯ�����
Ð� ŵřŵ�ŶƷřƺų�ƱŚƄƳ�řŹ�ŹřŶƯ�Żř�Ţưƀƣ�Ʊō�Źŵ�ƱŚƿźū�ƱŶƯō�ŵƺūƹ�ƶŝ�ŢƸū�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�Ţƫƹ�ŹřŶƤƯ�Ūƴſ�Ţƫƹ�����

�Żř�Ƃǀŝ�ƽĥŚŤƫƹ�ŢƟř�źƿƺƈţ�Ʋƿř�Źŵ�ƶƧ�ŶǀƴƧ�ƶūƺţ4.1ŝ�Ţƫƹ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ĚƯǇ�ƹ�ƽźţŚŝ�Ʋǀ����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

ƵŻřŶƳř�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ƶƬůźƯ�ƶŝ�ƶƬůźƯ�ƽźǀĭ��
ƾƯ�ƲǀƿŚě�ĥŚŤƫƹ�ƽŚƷŹřŶƯ�Źŵ���ƵŶƃ�ĥŚŤƫƹ�ŶƿŶƃ�ŢƟř�ŦƗŚŝ�ƶƧ�ƾŤưƀƣ�ƱŵźƧ�řŶū�ƽřźŝ�ŚƸƃƹŹ�ƲƿźŤƸŝ�Żř�ƾƨƿ�ƶƬůźƯ�ƶŝ�ƶƬůźƯ�ƁƹŹ��ŶƃŚŝ���ƩźŤƴƧ�ƽŚƸưŤƀǀſ�ŶƴƳŚƯ

źţƺǀĜƯŚƧ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ���ŵƺūƺƯ�ƽŚƷŹřŶƯƾƯ�ƩŚƘƟ�ƾưƧ�ŹŚǀƀŝ�źĜƯō�Śŝ�ƽźţƺǀĜƯŚƧ�ƵŶƃ�ƩźŤƴƧ�ƽŚƸưŤƀǀſ�Źŵ��ŶƳƺƃ����
ƪưƗ�ƮŤƀǀſ�ƽŚƷŵźƧ�ƾƯ�ƩǈŤųř�ŹŚģŵ�šŶƃ�ƶŝ�ƮŤƀǀſ�Źŵ�ƾŤƯƹŚƤƯ�źǀǀƜţ�źƷ�Śŝ�ƽźţƺǀĜƯŚƧ�ƵŶƃ�ƩźŤƴƧ�ƽŚƷ�ŶƳƺƃ��ŢƯƹŚƤƯ�źǀǀƜţ�Ʋƿř�Ʈǀſźſ�ŵƺūƹ�źŧř�Źŵ���ŜƈƳ��ƪƃ�ƽŚƷ

ƿ�ŚƸưǀſ�ƾƘƐƣ��ŮǀŰƇŚƳ�ƵŻřŶƳř�Śƿ�żƿŚſ��ŜſŚƴƯŚƳƾƯ�ƪƇŚů�ƾĭŵŻ�ĬƳŻ�Ś�ŵƺƃ����
ƶƘƐƣ�Śƿ�Ʈǀſ���ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ƶƬůźƯ�ƶŝ�ƶƬůźƯ�ƁƹŹ�ƾƯ�ƆŴƄƯ�řŹ�Ţſř�ƵŶƃ�ŵŚƿŻ�ŢƯƹŚƤƯ�ŦƗŚŝ�ƶƧ�řŹ�ƾŗř�ŶƴƧ����

��
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ÐÍ��

�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅ�Y|»�Ê���Z]�Ä»Y{Y��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

Î� �řŹ�źŤưŤƫƹŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ƵŶƃ�ƵŵřŶƳŚƄƳ�ƺŰƴŝ���ƹ�ƵŵźƧ�ƕƹźƃ�ƽźţŚŝ�Żř��
ŶǀƷŵ�ƶƯřŵř�ŹřŶƯ�ƝřźƏř�Źŵ�řŹ�ŹŚƧ����������

Ï� ƶŝ�ŻŚǀƳ�ƶƧ�Ţſř�ƾưǀſ�Śƿ�ƶƘƐƣ�źĮƳŚƄƳ�ƩƺưƘƯ�źǀƛ�ŵŚƿŻ�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř���
ŵŹřŵ�źǀưƘţ�����������

ƾƯ�źƿƺƈţ�Źŵ�ƶƨƳŚƴĤưƷ��ŦƗŚŝ�ƞǀƘƋ�ƩŚƈţř��Ŷǀƴǀŝ4VŢſř�ƵŶƃ�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř���
ƈţ�Ʋƿř�Źŵ�ŵƺūƺƯ�šŹŚģƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ŻŚŬƯ�ƹ�źŨƧřŶů�ƽŚƷĥŚŤƫƹ�ŢƟř�Żř�ƾƌƘŝ�źƿƺ�ŶƷŵ���

ƵŶƃ�ƶƋźƗ�ƾŗŚưƴƷřŹ�ƱřƺƴƘŝ�źƿŵŚƤƯ�Ʋƿř��ƲƨưƯ�ƶƘƐƣ�źƷ�ƽřźŝ�Ƣǀƣŵ�ŹřŶƤƯ��ŶƳř��
ŶƃŚŝ�šƹŚƠŤƯ�Ţſř����

��
�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř��� �� �ƶƘƐƣ��

<.001ƉŚưƛř�ƪŝŚƣ�� �� �� �Ʈǀſ��
�Ţƫƹ0.1ľŚŞƿźƤţ���� �� �� ��ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř��
�Ţƫƹ0.3���ľŚŞƿźƤţ� �� �� �ƪě��ŶǀƬƧ�ƽŚƷ��



ƾƨƿźŤƨƫř�śƺǀƗ�ƽřźŝ�źŧƺƯ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƵƺŰƳ��

ÐÎ��

�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅ�Y|»�Ê���Z]�Ä»Y{Y��
�ŹřŶƯ�ƩźŤƴƧ�Ţưƀƣ�ƂƿŚƯŻō��

��
�ĥŚŤƫƹ�ƾūƹźų�ƹ�ƽŵƹŹƹ�ƩƹŶū��

Ʈǀſźſ�ƵŹŚưƃ��ƭǈƣř��ŢǀƘƋƹ���ĥŚŤƫƹ�ŹřŶƤƯ[v]����ŶƴƳŚƯ�Ţſř�ǇŚŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƶƧ�ƾƐƿřźƃ�Źŵ
�Ʈǀſ�Żř�ŲƳ�Ʀƿ�ŵƺūƹ*�[v]��

ƲƃƹŹ�ŶǀƬƧ��ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��ľřŵƹŶů�ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ�Żř�źŤưƧ�] 8�ƽřźŝ
ƩŚŨƯ[�� �������1��

ŶǀƬƧ��

ƁƺƯŚų�ŶǀƬƧ��ľřŵƹŶů�0���ľřŵƹŶů��0��
ƲƃƹŹ�ŶǀƬƧ��ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��ľřŵƹŶů���0���ƁƺƯŚų�ĚƯǇ���

��������2��
ĚƯǇ��

ƁƺƯŚų�ŶǀƬƧ��ľřŵƹŶů�0 ���ľřŵƹŶů��0 ��
ŵŹřŵ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ƶŝ�ƾĮŤƀŝ�ĥŚŤƫƹ�ŹřŶƤƯ����

*����ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŹřŶƯ�ŶǀƬƧ�Ţưſ�Źŵ�ǇŚŝ�ŢƯƹŚƤƯ�źĭř�ƾƯ�ŵŚŬƿř�Ʈǀſ�Żř�ŲƳ�Ʀƿ�ŵƺūƹ�ŢƬƘŝ�ƶƧ�ŵƺƃ���Ʈǀſ�źſ1ƾưƳ�ƞƄƧ�řŹ�ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��ŶƴƧ���ŶǀƬƧ�źĭř�ƾŤů
ƴƧ�ƂŴŝ��ŶƃŚŝ�ƪƇƹƾưƳ�ƞƄƧ�řŹ�ŶǀƬƧ�Ʊŵƺŝ�ƲƃƹŹ�ƩźŤ��ƲǀƯŚţ�ĚƯǇ�ƱŵźƧ�ƲƃƹŹ�ƽřźŝ�řŹ�ƭŻǇ�ơźŝ�ƩźŤƴƧ�ƂŴŝ�ƲƿřźŝŚƴŝ�ƮǀƴƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŶǀƬƧ�źĭř�ƾŤů�ŶƴƧ

ƾưƳ�ŶƴƧ����

��
�ĥŚŤƫƹ�ƾūƹźų�ƹ�ƽŵƹŹƹ�ƩƹŶū��

Ʈǀſźſ�ƵŹŚưƃ��ƭǈƣř��ŢǀƘƋƹ���ĥŚŤƫƹ�ŹřŶƤƯ[v]����ŶƴƳŚƯ�Ţſř�ǇŚŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƶƧ�ƾƐƿřźƃ�Źŵ
�Ʈǀſ�Żř�ŲƳ�Ʀƿ�ŵƺūƹ*�[v]��

ƲƃƹŹ�ŶǀƬƧ���ľřŵƹŶů��0���ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��
�ƁƺƯŚų�ƙřźģ��� �������1��

ĚƯǇ��

ƁƺƯŚų�ŶǀƬƧ��ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��
ƲƃƹŹ�ŶǀƬƧ���ľřŵƹŶů��0���Żř�źŤƄǀŝ��0�ľřŵƹŶů�4��ƩŚŨƯ�ƽřźŝ���

��������2��
ŶǀƬƧ��

ƁƺƯŚų�ŶǀƬƧ���ľřŵƹŶů��5���ľřŵƹŶů��5��
ŵŹřŵ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ƶŝ�ƾĮŤƀŝ�ĥŚŤƫƹ�ŹřŶƤƯ����

* ���ƤƯ�źĭř�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŹřŶƯ�ŶǀƬƧ�Ţưſ�Źŵ�ǇŚŝ�ŢƯƹŚ�ƾƯ�ŵŚŬƿř�Ʈǀſ�ƶŤƃŹ�Ʀƿ�ŵƺūƹ�ŢƬƘŝ�ƶƧ�ŵƺƃ���Ʈǀſ�źſ2�ľřŵƹŶů�ĥŚŤƫƹ�0VƾưƳ�ƞƄƧ�řŹ��ŶƴƧ���ƾŤů
ƾưƳ�ƞƄƧ�řŹ�ŶǀƬƧ�Ʊŵƺŝ�ƲƃƹŹ�ƩźŤƴƧ�ƂŴŝ��ŶƃŚŝ�ƪƇƹ�ŶǀƬƧ�źĭř�ƮǀƴƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŶǀƬƧ�źĭř�ƾŤů�ŶƴƧ��ƽřźŝ�řŹ�ƭŻǇ�ƶƳŶŝ�ƩŚƈţř�ƩźŤƴƧ�ƂŴŝ�ƲƿřźŝŚƴŝ�ƱŵźƧ�ƲƃƹŹ�

ƾưƳ�ƲǀƯŚţ�ĚƯǇ�ŶƴƧ��



ƮǀƴƧ�ƩŚŞƳŵ�ŜǀƗ�Żƹźŝ�ƖƣƺƯ�Źŵ�řŹ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ŶƴƿřźƟ�ƶƳƺĮģ��

ÐÏ��

� �� �� �� �� �ºÌÀ¯�µZ^¿{�\Ì���Á�]��«Â»��{�Y��Ê]ZË�\Ì��|ÀËY�§��Ä¿Â´q
�ƶūƺţ��

��������ŜǀƗ�ŢƸū�ŹŚƧ�ƭŚŬƳř�Ŝǀţźţ�źĮƳŚǀŝ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƩƹŶū������ƾºƯ�źŧƺºƯ�ƾŝŚºƿ��ŶºƃŚŝ�����ƭŚºŬƳř�Żř��ƪºŞƣ
ŜǀƗ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ƶŝ�ƾŝŚƿ�ŶǀŗŚưƳ�ƶūƺţ�źƿŻ�ƽŚƷ���

Î� �Żř�ŜǀƗ�ƾƫŚưŤůř�ƪƬƗ�ƱŵźƧ�ƆŴƄƯ�Żř�žě�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƩƹŶū~Ʀģ�ƶǀƫƹř�ƽŚƷ�n
~ŜǀƗ�ƮŗǈƗ�ƩƹŶū��n�ƹ~ŹŚƧ�ƭŚŬƳř�Ŝǀţźţ�nŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř����

Ï� Ŷƿƺƃ�ƲŘưƐƯ�ƪƯŚƧ�ŹƺƏ�ƶŝ�ŜǀƗ�ƱŶƃ�ƝźƏźŝ�Żř���ŜǀƗ�ƖƟŹ�ƹ�źǀưƘţ�Żř�ŶƘŝ�����
Ð� ������������ƾºƯ�Ƶŵřŵ�ŮǀƋƺţ�ƂŴŝ�źƷ�Źŵ�ƶƧ�ƾưŤƀǀſ�šŚƘƐƣ�Żř�ƾƷŚĭō�ŢƸū���������šŚºƗǈƏř�ƶºŝ�ŵƺºƃ

����ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ��šŚƘƐƣ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ������������ŚºƸƳō�ƱŚºƨƯ�ƥŹŵ�ƹ�ƾŗŚſŚƴƃ�ŢƸū�ƶƏƺŝźƯ�ƽŚƸŤƧƺſ�ƹ�
ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ����

Ñ� �ƶƄƤƳ�ƶŝ�������������ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�ŚƷŹřŶƯ�Ɩƿźſ�ƩźŤƴƧ�ƹ�Ʀģ�ƽřźŝ�ƾƨƿźŤƨƫř�šřŹřŶƯ�ƽŚƷ����ƾƯŚºĮƴƷ
�������ŢƧƺſ�Ʋǀŝ�ŹřŶƯ�ƾĮŤſƺǀě�ƱŵźƧ�ƩźŤƴƧ�ƶŝ�ƶƧ����Ʈǀſ�ƶŤſŵ�ƽŚƷ�����řŶºǀě�ŻŚǀƳ�Ƣǀƣŵ�ŹƺƏ�ƶŝ�ŚƷ

���������ŹŚƧ�ƶŝ�ƾƨưƧ�Ʈǀſ�ƶŤſŵ�Ʀƿ�ƶƧ�ƾƯŚĮƴƷ�ŶƴƳŚƯ��ŶƿŵźƧ������ƶƄºƤƳ�ƶŝ�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�����ƽŚºƷ
Ʈǀſ��ƦƿźŤƨƫř�ƂŴŝ�Źŵ�ŚƸưǀſ�ƶŤſŵ�ƾŗŚưƳŚū�ƶƄƤƳ�ƹ�Ʊō�ƅŚų�ƾƄƧ  EL�ŢųŚƴƃ�ƽřźŝ�

ŢƧƺſ�źŤƸŝ�ŶǀƴƧ�ƕƺūŹ�řżŬƯ�ŹƺƏ�ƶŝ��ŚƸƳō�ƽŚƷ����
Ò� ƁƺƯŚų�ŢǀƘƋƹ�Źŵ�ŶƿŚŝ�ƹŹŵƺų�Ģǀŗƺſ��ŹřŶƯ�ƾĮŤſƺǀě�ƩźŤƴƧ�ƭŚĮƴƷ�  (off)ŶƃŚŝ�����
Ó� ƵŻřŶƳř�Żř�ƪŞƣ��ſ�ƽŚƸưǀſ�źſ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ�ƽźǀĭŢƧƺ�ƵŻřŶƳř�řŹ�ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ��ŚƷ�ŶǀƴƧ�ƽźǀĭ����
Ô� ���ŜǀƗ�ƱŚƿŚě�Żř�ŶƘŝ��������������ŢƧƺºſ�ƶºǀƬƧ�ŵŶŬƯ�ŜƈƳ�Żř�ƾƨƿźŤƨƫř�šŚƘƐƣ�ƾſŹŻŚŝ�ƹ�ƾŝŚƿ����ƶºŝ�ŚºƷ

ŢƫŚů�Ŷƿƺƃ�ƲŘưƐƯ�ƶǀƫƹř�ƽŚƷ����
ƩŚŨƯ���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��



ƮǀƴƧ�ƩŚŞƳŵ�ŜǀƗ�Żƹźŝ�ƖƣƺƯ�Źŵ�řŹ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ŶƴƿřźƟ�ƶƳƺĮģ��

ÐÐ��

ƴƯŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ơźŝ�ƶƿŸƜţ�ƖŞ���
Î� �ŻŚŝ�řŹ�Ģƿƺſ~on�nŶǀƴƧ���

�Ʈǀſźſ�Ʋǀŝ�ĥŚŤƫƹ�ŶǀƴƧ�ƦģřŹ�ƶƳŶŝ�ƹ����
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŶƿŚŝ�ƽźƏŚŝ�ĥŚŤƫƹ���

ƮǀƴƧ�ƩŚŞƳŵ�ƩƹŶū�Źŵ�řŹ�ŶƴƿōźƟ�Ʋƿř�ƶƳƺĮģ��
��

Ʊō�ƭŚŬƳř�ƵƺŰƳƹ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƁƹŹ��
ŵ�ƶƨƳŚƴĤưƷ�Ţſř�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�ŹŵŚƧ�Źŵ�ƶƧ�ƾŞǀţźţ�ƶŝ�řŹ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�źƿŻ�ƩŚŨƯ�Ź
ŶǀƴƧ�ƕƹźƃ����

��
��

ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ƶƏƺŝźƯ�ŵŹƺƯ�������
�� �� �� �� ���

�ƵŻřŶƳř�ŪƿŚŤƳ��Śƿ�ƭŚŬƳř�ƪůřźƯ�ƹ�ƁƹŹ�����
ƽźǀĭ��ŚƷ��

��
��

�����ƵŻřŶƳř�ŪƿŚŤƳ�ƽźǀĭ�ŚƷ��
ƃ�ƶŝ�ŢƃŹŵ�Ɲƹźů�Śŝ�ƶƏƺŝźƯ�ŹŵŚƧ�Źŵ�ƭŻǇ�ŪƿŚŤƳ������ƾƯ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�źƿŻ�ƪƨ�ŵƺƃ����

ƶŤƃƺƳ�Ʋƿř�������ŶƳŹřŵźŝ�Źŵ�řŹ�źƿŻ�ƽŚƴƘƯ�ŚƷ���
���������ƽźƏŚŝ�ĥŚŤƫƹ������11-14v�ľŚŞƿźƤţ�Śƿ�12V���

�ĥŚŤƫƹ���������ľŚŞƿźƤţ0V�Żř�źŤưƧ���������1V���
��

źƿƹŚƈţ�ƮŗǈƗ�Śŝ���ŹŚƧ�ƭŚŬƳř�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƮŗǈƗ�ƶƀƿŚƤƯ��������
ŝ�ƭŻǇ�ƽŚƷŹŚƧ�Żř�ƽźƿƹŚƈţ���������ŢƯǈƗ�ƩŚŨƯ�ƽřźŝ�Ţſř�ƵŶƃ�ƶƋźƗ�ŹŚƧ�ƭŚŬƳř�ƁƹŹ�ƶŝ�ƦưƧ�ŹƺƔƴƯ�ƶ

�ŢƯǈƗ�Śŝ�źƿƹŚƈţ�ƽǇŚŝ�ŢſřŹ�Śƿ�Ěģ�Ţưſ�Źŵ   �źŤƸŝ�ƆǀŴƄţ�ƽřźŝ�ŹŚƧ�ƱŵźƧ�ƩŚŞƳŵ�ƩƹŶūŹŵ���
�Ţſř�ƵřźưƷ�ŹŚƧ���ƕƺƋƺƯ�ŢŰţ�ŹŚƧ�ƭŚŬƳř�ƁƹŹ�źŤƸŝ�šŹŚŞƘŝ~ŶǀƴƧ�Ʀģ�řŹ�ơźŝ�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ�n�Śŝ

ō�Żř�ƪŞƣ�źƿƺƈţ�Źŵ������ŢƯǈƗŵŹřŵ�ƾƳřƺŴưƷ�Ʊ����
��

    �źƿƹŚƈţ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ŹŚƨŝ�ƮŗǈƗ���
ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř�ƶŝ�źƿƹŚƈţ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ŹŚƨŝ�ƮŗǈƗ������ƁƹŹ�Śƿ�ŚƷ�ƾƯ�ƵŹŚƃř�ŚƷ����ŜǀƗ�ƶŝ�ƕƹźƃ�Żř�ƪŞƣ��ŶƴƧ

Ŷƿƺƃ�Śƴƃō�ƮŗǈƗ�Ʋƿř�Śŝ��ƾŝŚƿ����
��

�ŢƧƺſ�Ţưſ�ƮŗǈƗ��
�ƶŝ~ŢƧƺſ�ƮŗǈƗ�ŚƷ�n�ŹŵGI-14ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�����

��



ƹŹŵƺų�šŚƈŴƄƯ�ƹ�ƾŗŚſŚƴƃ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�šŚƗǈƏř��

ÐÑ��

ƿř�ƶƳƺĮģƮǀƴƧ�ƩŚŞƳŵ�ƩƹŶū�Źŵ�řŹ�ŶƴƿřźƟ�Ʋ��
ƵŻřŶƳř�ƵŶƴƴƧ�ƆŴƄƯ�ƮŗǈƗ�ƆǀŴƄţ�ŶǀƬƧ�ƽźǀĭ�ƁƹŹ�Śƿ�ŚƷ�ŚƷ��

�ƮŗǈƗ���ƮŗǈƗ�ŮǀƋƺţ�����ƮŗǈƗ���ƮŗǈƗ�ŮǀƋƺţ��

��ƵŻřŶƳř�ŶƿŚŝ�ƶƧ�ƾŤƧƺſ�ƱŵźƧ�řŶū�Żř�žě��řźƳō��ŵƺƃ�ƽźǀĭ
ŶǀƴƧ�Ʀģ���������śŚƿ�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƁƹŹ

CONSULT��

��ŵźƧ�ƪƇƹ�Żř�žěƵŻřŶƳř�ŶƿŚŝ�ƶƧ�ƾŤƧƺſ�Ʊ��řźƳō�ŵƺƃ�ƽźǀĭ
ŶǀƴƧ�Ʀģ��������śŚƿ�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƱƹŶŝ�ƍƺŝźƯ�ƁƹŹ

CONSULT��

��ŶǀƴƧ�ƪųřŵ�řŹ�Ģǀŗƺſ�������ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�ŶǀƬƧ�źƫƺƧ���ƁƺƯŚų�ŢǀƘƋƹ�Źŵ~OFF�n��
��

����
ŶǀƴƧ�ũŹŚų�řŹ�Ģǀŗƺſ�������ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�ŶǀƬƧ�źƫƺƧ���ƲƃƹŹ�ŢǀƘƋƹ�Źŵ~ON�n��

��Ŷƴŝ�ƶŝ�řŹ�Ģǀŗƺſ�Ŷƿ~OFF�n������Ţſř�ƲƃƹŹ�ƲƟ�ŶǀƬƧ~ON�n��ƁƺƯŚų�żŬŝ�ƾŤǀƘƋƹ�źƷ�Źŵ
~OFF�n���

�������ŶǀƴƧ�ŻŚŝ�řŹ�Ģǀŗƺſ��~ONn������Ţſř�ƁƺƯŚų�ƲƟ�ŶǀƬƧ��~OFF�n��
��

���ŢǀƘƋƹ�ƶŝ�řŹ�Ģǀŗƺſ~START�nŶǀƳŚųźĤŝ�šŹŚŤſř������ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�ƶƘƐƣ�ƶŝ�ŻƺǀƟ�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�ľŚưǀƤŤƀƯ�řŹ�ƽźţŚŝ�ĥŚŤƫƹ���
��

���ŢǀƘƋƹ�Żř�řŹ�Ģǀŗƺſ~OFF�n�ŢǀƘƋƹ�ƶŝ�ƁƺƯŚų
~ACC�nŶǀƳŚųźĤŝ�ƾŞƳŚū�ƭŻřƺƫ������ŶǀƳřźŝ�řŹ�ƹŹŵƺų��

���ŢǀƘƋƹ�Żř�řŹ�Ģǀŗƺſ~ACC�nŢǀƘƋƹ�ƶŝ�ƾŞƳŚū�ƭŻřƺƫ��
~OFF �nŶǀƳŚųźĤŝ�ƁƺƯŚų��������ŶǀƴƧ�ƖƐƣ�řŹ�ƽźţŚŝ�ƾƠƴƯ�ƪŝŚƧ���

���ŢǀƘƋƹ�Żř�řŹ�Ģǀŗƺſ~OFF�n�ŢǀƘƋƹ�ƶŝ�ƁƺƯŚų
~ON�nŶǀƳŚųźĤŝ�ƲƃƹŹ�������ŶǀƷŵ�ŹŚƄƟ�řŹ�żƯźţ�ƩřŶě���

��
�ŢǀƘƋƹ�Żř�řŹ�Ģǀŗƺſ~ON�n��ŢǀƘƋƹ�ƶŝ�ƲƃƹŹ~OFF��n
�ŶǀƳŚųźĤŝ�ƁƺƯŚų���

��
����ŶǀƴƧ�ŚƷŹ�řŹ�żƯźţ�ƩřŶě����

���ƁƺƯŚų�ƶƧ�ƾƯŚĮƴƷ�řŹ�ŹƺţƺƯ�Śƿ�ƹ�ŶǀƴƨƳ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ
ŶǀƷŵ�Źřźƣ�ƾſŹŻŚŝ�ŵŹƺƯ���Ţſř��������ŶǀƷŵ�ŹŚƄƟ�řŹ�ŻŚĭ�ƩřŶě���

��ŶǀƴƧ�ƲƃƹŹ�řŹ�ŹƺţƺƯ���ƲƃƹŹ�ƶƧ�ƾƯŚĮƴƷ�řŹ�ŹƺţƺƯ�Śƿ�ƹ
ŶǀƷŵ�Źřźƣ�ƾſŹŻŚŝ�ŵŹƺƯ��Ţſř�������ŶǀƴƧ�ŚƷŹ�řŹ�ŻŚĭ�ƩřŶě���

��ŶǀƄƨŝ�řŹ�ƾŤſŵ�żƯźţ���
����

��ŶǀƳŚŝřƺŴŝ�řŹ�ƾŤſŵ�żƯźţ��
����

��
ƺƯ�ŵŹƺƯ��Ŷƃ�ƭźĭ�ƾƟŚƧ�Ʊřżǀưŝ�ƶƧ�ƾƯŚĮƴƷ�řŹ�Źƺţ

ŶǀƷŵ�Źřźƣ�ƾſŹŻŚŝ������

��
ƵŻřŶƳř�źŤưŤƫƹ�Śŝ�ŶƿŚŝ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺƃ�ƽźǀĭ�����

��

ƵŻřŶƳř�źŤƯ�ƮƷř�Śŝ�ŶƿŚŝ��ŹřŶƯ�ŢƯƹŚƤƯ�ŵƺƃ�ƽźǀĭ����
��

��ƵŻřŶƳř�źŤƯ�źĜƯř�Śŝ�ŶƿŚŝ�ƱŚƿźū�šŶƃ�ŵƺƃ�ƽźǀĭ���
���

��

��
��
��
��

Ʈǀſźſ�Ʀģ��ƕƺƳ�Żř�źţƺǀĜƯŚƧ�ŢƧƺſ�ƽŚƷSMJ�ƹ�
�ƽŚƸŤƧƺſTCM���Ŝǀţźţ�ƵŹŚŝŹŵ�źŤƄǀŝ�ŭźƃ�ƽřźŝ

�źųō�ƶŰƠƇ�ƶŝ�ŢƧƺſ�Źŵ�ŚƸưǀſźſ�ƵŵŹƺųŚţ�ƶŰƠƇ��
ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ����



�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�ƶƬǀſƺŝ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ƹ�ƾſŹŻŚŝ�ƮŤƀǀſ�śŚƿ(CONSULT)��

ÐÒ��

��ÃZ´f�{�Ä¸Ì�Â]�Ê]ZË�\Ì��Á�Ê���Z]�ºf�Ì�[ZË�\Ì(consult)  ��
�ƵŚĮŤſŵ�ŵźŝŹŚƧ�ŵŹřƺƯ�ƹ�ŵźƨƬưƗ��

ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�ƽŚƸŤƫŚů�śŚƿ��ŵźŝŹŚƧ�ƹ�ŵźƨƬưƗ��ŹƺţƺƯ��ƦǀţŚƯƺţř��
A/T��

�ƶƀǀƧ
řƺƷ��

żƯźţ��
ABS��

ŹŚƧ�ƭŚŬƳř�ƹ�ƮǀƔƴţ�ƶŝ�ƦưƧ��
�ƽřźŝ�šŚƘƐƣ�Żř�ƾƌƘŝ�Ɩƿźſ�ƹ�Ƣǀƣŵ�ƮǀƔƴţ�ƱŚƨƯř�ŢƫŚů�Ʋƿř�Źŵ

ƂƿŚưƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�Ʋǀƀƴƨţ�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�ƽŚƷ��śŚƿ(CONSULT)�
ŵŹřŵ�ŵƺūƹ����

�����������

�ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ŪƿŚŤƳ��ƾƯ�ƱŵźƧ�ƥŚě�ƹ�ƱŶƳřƺų�ƪŝŚƣ�ƾŤůřŹ�ƶŝ�ŜǀƗ�šŚƗǈƏř�ŪƿŚŤƳ�ŶƃŚŝ������������
ŜǀƗ�šŚƗǈƏř�ƎŞƋ��Źŵ�ƾŝŚƿ

źţƺǀĜƯŚƧ��
�ƎŞƋ�ƪŞƣ�Żř�śƺǀƗ�šŚƗǈƏř�ƭŚưţ�ƹ�ŶƿŶū�śƺǀƗ�ƽŚƷŶƧ�ƹ�šŚƗǈƏř

ƾƯ�ƱŶƳřƺų�ƪŝŚƣ�ƹ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾſźŤſŵ�Źŵ�ƵŶƃ�ŶƃŚŝ���������������

źţƺǀĜƯŚƧ�Ěǀţ�ƹ�ƕƺƳ�ƵŹŚưƃ���ƵŚŞŤƃř�ŜƈƳ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ŢƸū�ƾƴƿżĮƿŚū�ƪŝŚƣ�źţƺǀĜƯŚƧ�Ěǀţ�ƹ�ƵŹŚưƃ
Ţſř�ƱŶƳřƺų�ƪŝŚƣ�ƲƿżĮƿŚū�źţƺǀĜƯŚƧ��������������

šŚƗǈƏř��źŝ�šŹŚƔƳ��Ţſř�ƱŶƳřƺų�ƪŝŚƣ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƾūƹźų�ƹ�ƽŵƹŹƹ�šŚƗǈƏř��������������

�ƩŚƘƟ�ƂƿŚƯŻō��
�śŚƿ�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�ŢƫŚů�Ʋƿř�Źŵ(CONSULT)�ŢƫŚųŵ�ƱƹŶŝ�

�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�ƵŵźƧ�ƩŚƘƟ�řŹ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƽŚƷŹƺţƺƯ�Żř�ƾƌƘŝ�źţƺǀĜƯŚƧ
ƾƯ�ƵŵƹŶŰƯ�Źŵ�řŹ�ŚƷźǀƜŤƯ�Żř�ƾƌƘŝ�ŶƳřƺţ�ŶƷŵ�źǀǀƜţ�ƆŴƄƯ�ƽŚƷ��

����������

źţƺǀĜƯŚƧ�ƾƴƟ�ƵŹŚưƃ��ƾƯ�ƱŶƳřƺų�ƪŝŚƣ�źţƺǀĜƯŚƧ�ƾƴƟ�ƵŹŚưƃ�ŶƃŚŝ�����������

ŵźƨƬưƗ�ƵƺŰƳ�ƂƿŚƯŻō��ĮŤſŵ�Ǝſƺţ�ŚƸưŤƀǀſ�ŵźƨƬưƗ�ƵƺŰƳ�ƵŚ(CONSULT)�ƆǀŴƄţ�ƽřźŝ�
ƾƯ�ƩźŤƴƧ�Ʋǀƀƴƨţ�ŢƫŚųŵ�ƱƹŶŝ�ŚƸƳō�ƱŵźƧŹŚƧ�ŢſŹŵŚƳ�Śƿ�ŢſŹŵ�ŵƺƃ��������������

*��Ţſř�ƭŚŬƳř�ƪŝŚƣ����
ƮǀŤǀƫ�ƽźţŚŝ�ƊƿƺƘţ��

�ŢƫƺƀƳŚƧ�śŚƿ�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ(CONSULT)ƾƯ�ƮǀŤǀƫ�ƽźţŚŝ�Ʀƿ�ƽřŹřŵ��ŶƃŚŝ��ŶǀƴƧ�ƽƹźǀě�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�Żř�ƽźţŚŝ�ƊƿƺƘţ�ƭŚĮƴƷ���
ŹřŶƄƷ��

Ɵ�ƮǀŤǀƫ�ƽźƏŚŝ�ƥŹŚƯ�ƽźţŚŝ�Śŝ�ƎƤSONY ELECTRIC CO.  LTD., CR2032ƾƯ�ƊƿƺƘţ�ƪŝŚƣ��ŶƃŚŝ���Żƹźŝ�źƐų�źĮƿŵ�ƥŹŚƯ�Śŝ�ƽźţŚŝ�Żř�ƵŵŚƠŤſř
ŵŹřŵźŝŹŵ�řŹ�ŹŚŬƠƳř�Śƿ�Ƃţō��ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƾƿŚǀưǀƃ�ƾĮŤųƺſ�źƐų�Śƿ�ƹ�ƲŤƟźĭ�Ƃţō�ƱŚƨƯř�ƽźţŚŝ�Żř�ŮǀŰƇ�ƵŵŚƠŤſř�ƭŶƗ�šŹƺƇ�Źŵ����

�řŹ�Ʊō�ƹ�ƵŵźƨƳ�ĥŹŚƃ�řŹ�ƽźţŚŝ�ƵŚĮĤǀƷŶǀƴƨƳ�řŶū��ŶǀƷŶƳ�Źřźƣ�Ƃţō�ƉźƘƯ�Źŵ�řŹ�ƽźţŚŝ����
ŶƿŹřŶƸĮƳ�Źƹŵ�ƩŚƠƏř�ŽźŤſŵ�Żř�řŹ�ƽźţŚŝ��ŵźǀĭ�šŹƺƇ�ƾƬŰƯ�šřŹźƤƯ�ƢŝŚƐƯ�ŶƿŚŝ�ƵŶƃ�ƝźƈƯ�ƽźţŚŝ�ƲŤųřŶƳř�Źƹŵ����

Ʊō�ƵřźưƷ�ƾſŹŻŚŝ�šřżǀƸŬţ�ƹ�ƵŚĮŤſŵ��
ŶƿźǀĮŝ�ŽŚưţ�ƱŚƀǀƳ�ŻŚŬƯ�ƾĭŶƴƿŚưƳ�Śŝ��Ʊō�ƵřźưƷ�šřżǀƸŬţ�ƹ�ƵŚĮŤſŵ�ƁŹŚƠſ�ƽřźŝ����

ſř�ƶƬǀſƹ�Ʈ���ŭźƃ��

��ƱŚƀǀƳ�śŚƿ�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�����
(CONSULT) �Ʊō�ƾŞƳŚū�ƪŗŚſƹ�ƹ���

�����
��

�ƶƯŚƳźŝ�šŹŚƧ����EE 980��
��
��
��

� �
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ÐÓ��

�Á�{Ây�cZ�z�»�Á�ÊWZ�ZÀ��Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y��
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Ä»Y{Yµ|»���¦¸fz»�ÉZÅ��
ŚƷŶƳƺƀě�ƹ�ŚƷŶƳƺƄǀě�ƾƟźƘƯ��

�ęŚƨǀě�� �� �� �L P � �S D22 M C L A BE A ��
��
��
��

ŜƤƗ�ƩƺưƘƯ�ƾůřźƏ�������������L��
ŜƤƗ�ƾƨǀƯŚƴƿŵźŗō�ƾůřźƏ������N��

� �� ��ƹŹŵƺų�ŽŹŚě�����������P��
� � 
    
� �� �� �����ƽŚƷŹƺţƺƯƽŹƺţřźŝŹŚƧ��������S��
� �� �� �ƽŹƺŤƧĦƳř�Ŷƴģ�ƽŚƷŹƺţƺƯ������E��
� �� �� ���
� �� �� �� �� �� �ƹŹŵƺų�ƽźſ��

�����
� ������������5ƾƫƺưƘƯ�ƵŶƳŵ���������M��

4ƲǀŗŚě�ƵŶƳŵ�ƶŤſŵ��ƦǀţŚƯƺţř�ƵŶƳŵ���������A��
��

��ƩŶƯF: SGL , AX�ƩŶƯ�������E: ST , GL�ƩŶƯ�������D: DX �ƩŶƯ������C: STD    ��
� �� �� �� ��ŢſřŹ�Ţưſ�ƱŚƯźƟ��������R: �Ěģ�Ţưſ�ƱŚƯźƟ���L: ��
                    �(2WD)ƳŚŤſř�ƶƬƇŚƟ��ƺƬū�ƹ�ŜƤƗ�űźģ�ŹƺŰƯ�ŵŹřŶA:��

�� �� �� �� �� ���� ���(4WD)ƺƬū�ƹ�ŜƤƗ�űźģ�ƾƳǇƺƏ�ƶƬƇŚƟ���������U      ��
� �� �� ������������ ���������������(2WD)��ƺƬū�ƹ�ŜƤƗ�űźģ�ŹƺŰƯ�ƾƳǇƺƏ�ƶƬƇŚƟ����G 

��� �� �� �� ����������� �� �� �� ������� ��ŹƺţƺƯ������BE  :Z24S ��
� �� �� ��� �� �� �� �� �� ��ŹƺţƺƯBG  : KA24DE��
� �� �� �� ��� �� �ĬƴǀƧ�ƲǀŝŚƧ�����B  ƶƴǀŝŚƧ�ƹŵ���������C  ƶƴǀŝŚƧ�Ʀƿ���������A    
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�Á�{Ây�ÊWZ�ZÀ��Ã�Z¼��Ä»Y{Y��
�ƹŹŵƺų�ƾŗŚſŚƴƃ�ƵŹŚưƃ�ƾſŚƃ�ƵŹŚưƃ���

�ŚƷŶƳƺƀě�ƹ�ŚƷŶƳƺƄǀě�ƾƟźƘƯ��
�������Ʊřźƿř�ƽřźŝ��

� �� �� �xxxxx ��� �x  ���������D22���          ���         U���L �BG A� � P��
� �� ���

ƹŹŵƺų�ƩŚƿźſ�ƵŹŚưƃ���������������
� �� �� �� ���

Ŷǀƫƺţ�ƩŚſ�������
� �� �  �����x: 1999��
� �� �� �� �� �� ���
� �� �� �� �� �� �ƩŶƯ��������
� �� �� �� �� �� �� �� ���

� ��ƪƿƺƏ�ƾſŚƃ�����������4WD ������U:��
� �� �� �� �� ��ƪƿƺƏ�ƾſŚƃ�����������2WD ������G:��

 
   �Ěģ�Ţưſ�ƱŚƯźƟ������L:��
� �� �� ��ŢſřŹ�Ţưſ�ƱŚƯźƟ����R:� ���
� �� �� �� ��ŹƺţƺƯBG:  KA24DE� ���
� �� �� �� ��ŹƺţƺƯ�����Z24S���BE:��
� �� �� �� �� �� ��ƲǀŝŚƧ�ƦţA:��
� �� �� �� �� �� ��ƲǀŝŚƧ�ƹŵC:  ��
� �� �� �� �� �� ��ƹŹŵƺų�ŽŹŚě�Ŷǀƫƺţ���P:� ���

� �� � 
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ƹŹŵƺų�ƾŗŚſŚƴƃ�ƥǈě��
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� �� �� �� �� �� �� �� �� ��ŹƺţƺƯ�ƩŚƿźſ�ƵŹŚưƃ��

��
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��

��
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žƨŝźǀĭ�ƩŚƿźſ�ƵŹŚưƃ� �� �� �� �� ���

� �� �� �� �� �� �� �� �ŹŚưƃƦưƧ�ƵŶƳŵ�ƩŚƿźſ�Ƶ��
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ƦǀţŚƯƺţř�žƨŝźǀĭ�ƵŹŚưƃ�� �� �� �� �� �� ���
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ÑÐ��

ŵŚƘŝř��
ƹŹŵƺų�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƢƏŚƴƯ���ƶƳŚǀƯ�ŹƹŚų��

�ƹŹŵƺų�ƩŶƯ��ƪǀƀƳřźƠƿŵ�Ʀţ��ƪǀƀƳřźƠƿŵ�ƹŵ��
�ơŚƏř�ƕƺƳ��ŵŹřŶƳŚŤſř���ƾƳǇƺƏ�ŻřŹŵ����ƾƳǇƺƏ�ŻřŹŵ���
�ƲǀŝŚƧ�ƕƺƳ���ƲǀŝŚƧ�Ʀƿ���ƲǀŝŚƧ�Ʀƿ���ƲǀŝŚƧ�ƹŵ���ƲǀŝŚƧ�Ʀƿ��ŚƧ�ƹŵ�Ʋǀŝ��

�������������ƪƧ�ƩƺƏmm(in)��4,855(191.1)��5,185(204.1)��5.095(200.6)��5,185(204.1)��5,095(200.6)��
�����������ƪƧ�ƉźƗ��mm(in����1,690(66.51)��1,690(66.5)��1.690(66.5)��1,820(71.7)��1,820(71.7)��

�ƪƧ�ƕŚƠţŹřmm(in)            ��1,615(63.6)��1,610(63.4)��1,620(63.8)��1,695(66.7)��1,710(67.3)��
�ŜƤƗ�ƹ�ƺƬū�ŹƺŰƯ�Ʋǀŝ�ƶƬƇŚƟ��
mm(in)��

2,650(104.3)��2,950(116.1)��2,950(116.1)��2,950(116.1)��2,950(116.1)��

�ƺƬū�űźģ�ƹŵ�żƧźƯ�ƶƬƇŚƟ��
mm(in)��

1.395(54.9)��1,395(54.9)��1,395(54.9)��1,525(60.0)��1,525(60.0)��

�ŜƤƗ�űźģ�ƹŵ�żƧźƯ�ƶƬƇŚƟ��
mm(in)��

1,390(54.7)��1,390(54.7)��1,390(54.7)��1,505(59.3)��1,505(59.3)��

�ƲǀƯŻ�Żř�ƕŚƠţŹř       
 mm(in)��

Z24S:190(7.5) 
TD29: 210(8.3)��

190(7.5)��Z24S: 185(7.3) 
TD27: 215(8.5)��

225(8.9)��225(8.9)��

�ƹ�źĜſ�ƶŞƫ�ƩƺƏ�ƪƯŚƃ�ǇŚŝ�ŵŚƘŝřoverriderƾƯ�Ʊō�ƶŝ�żƸŬƯ�ƽŚƷƹŹŵƺų�Źŵ��ŶƃŚŝ��
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ÑÑ��

ƦǀŤſǇ�ƹ�ŚƸųźģ�ŚƷ��
ǀě�ƪǀƀƳřźƠƿŵ�Ʀţ�ęŚƨ(2WD)��

�ƩŶƯ��
ŚǀƫřźŤſř�ƹ�ŚěƹŹř�ƽřźŝ�żŬŝ�� ƦǀŤſǇ���űźģ��

�ƲǀŝŚƧ�Ʀƿ���ƲǀŝŚƧ�ƹŵ��
6.00/6.50-14-

6/8PR*1��
5J-14������

6.50-14-8/8PR��5J-14������
185R14-8PR��5J-14������
195R14-8PR��5J-14��*2��*2��
195R15-8PR��6JJ-15��*2��*2��

��Ţſř�ƩƺŞƣ�ŵŹƺƯ��
�����Ƴ�ƩƺŞƣŵŹƺƯ�Ţƀǀ��
*1��6-ply rating�ƹ�ƺƬū�ƽřźŝ�8-ply ratingŜƤƗ�ƽřźŝ���
*2��ƾƯ�ƽŹŚǀŤųř�ŶƃŚŝ����

�ƪǀƀƳřźƠƿŵ�ƹŵ�ęŚƨǀě(4WD) 
ƩŶƯ��

ŚƸƨǀŤſǇ��ŚƸųźģ��
ŚǀƫřźŤſř�ƹ�ŚěƹŹř�ƽřźŝ�żŬŝ��

6.50-15-6/8PR*1��5J-1/2K-15����
215R15-8PR��5J-1/2K-15��*2��

20R16-8PR��6J-16��ºº��
255/70R15��7JJ-15��ºº��

��ŵŹƺƯŢſř�ƩƺŞƣ���
������ŢƀǀƳ�ƩƺŞƣŵŹƺƯ��
*1��6-ply rating�ƹ�ƺƬū�ƽřźŝ�8-ply ratingŜƤƗ�ƽřźŝ���
*2��ƾƯ�ƽŹŚǀŤųř�ŶƃŚŝ���



ƪŰƯ�ƹ�ƲǀƯŻ�Żř�ƱŵźƧ�ŶƴƬŝ�ƍŚƤƳ�ƹŹŵƺų�ƪƀƨŝ�ƽŚƷ��

ÑÒ��

¶v»�Á�¾Ì»���Y�½{�¯�|À¸]��Z¬¿�Á�{Ây�¶�°]�ÉZÅ��
ŹřŶƄƷ��

 ŶƿźǀĮƳ�Źřźƣ�ƹŹŵƺų�źƿŻ�Źŵ��Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤƃřŶƸĮƳ�ǇŚŝ�Ʀū�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�ƎƤƟ�ƹŹŵƺų�ƶƨǀƳŚƯŻ�żĭźƷ���ŰƯ�ƶƿŚě�ƶſ�Żř�ƶƄǀưƷ�ƒƟŚ�ƥźų��
ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř����

 ŶǀƴƧ�ŹŚƸƯ�ƥƺƬŝ�Śƿ�űźģ�śƺģ�Śŝ�řŹ�źĮƿŵ�ƽŚƸųźģ�ŜƤƗ�ƹ�ƺƬū�����
ƾŨƬŨƯ�Ʀū�ƵƹŻŹ�ƾŗř���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

ƶƳřƺŤſř�Ʀū��ƽř�ƵƹŻŹ�ƾŗř���

��

��



ƪŰƯ�ƹ�ƲǀƯŻ�Żř�ƱŵźƧ�ŶƴƬŝ�ƍŚƤƳ�ƹŹŵƺų�ƪƀƨŝ�ƽŚƷ��

ÑÓ��

�ƒƟŚŰƯ�ƶƿŚě�ƶſ�ƹ�ƾƷŚĭźǀưƘţ�Ʀū�ƥźų���
�ƍŚǀŤůř��

�ŶƃŚŝ�ƝŚƇ�ƾŰƐſ�ƹŹŵƺų�ƶƳŶŝ�Śŝ�ƒƟŚŰƯ�ƶƿŚě�ƶſ�ŽŚưţ�ƪŰƯ�ŮƐſ�ƶƨǀƘƣřƺƯ�ŹŵŶǀƷŵ�Źřźƣ�ŚƸƳō�Ʋǀŝ�řŹ�ƮƨŰƯƹ�ƝŚƇ�ƦǀŤſǇ�Śƿ�śƺģ�ƶƘƐƣ�Ʀƿ�����
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��



ƪŰƯ�ƹ�ƲǀƯŻ�Żř�ƱŵźƧ�ŶƴƬŝ�ƍŚƤƳ�ƹŹŵƺų�ƪƀƨŝ�ƽŚƷ��

ÑÔ��

ƹŹŵƺų�ƱŵźƧ�ŶƴƬŝ�ƽřźŝ�ƶƿŚě�ƹŵ�Ʀū�Żř�ƵŵŚƠŤſř��
�ŹřŶƄƷ��

Ŷƿƺƃ�ƲŘưƐƯ�ƹŹŵƺų�ƺƬū�ƹ�ŜƤƗ�ƪƯŚƧ�ƩŵŚƘţ�Żř�ƹ�ŶǀƴƧ�Źƹŵ�ƮƷ�Żř�ƲƨưƯ�Ŷů�Śţ�řŹ�źŝǇŚŝ�ƽŚƷƹŻŚŝ�ƹŹŵƺų�ƱŵźƧ�ŶƴƬŝ�ƭŚĮƴƷ����
Śŝ�ƽŚƷƹŻŚŝ�ƱŵźƧ�źǀĭŹŵ�ƭŚĮƴƷƶƫƺƫ�Śŝ�ŚƷƹŻŚŝ�ŵŹƺųźŝ�Żř�ŢŞƓřƺƯ�Śŝ�źŝǇ�ƶƫƺƫ�ƹ�żƯźţ�Ʈǀſ��żƯźţ�ƽŚƷ�ŶǀƴƧ�ƽźǀĭƺƬū�Ʋƿżƴŝ�ƽŚƷ����

��



ƪŰƯ�ƹ�ƲǀƯŻ�Żř�ƱŵźƧ�ŶƴƬŝ�ƍŚƤƳ�ƹŹŵƺų�ƪƀƨŝ�ƽŚƷ��

ÑÕ��

��

ƹŹŵƺų�ƱŵźƧ�ƪƀƨŝ��
ƍŚǀŤůř��

 ŵźǀĭ�Źřźƣ�ŢƿŚƗŹ�ŵŹƺƯ�ŶƿŚŝ�ƱŵźƧ�ƪƀƨŝ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƾƬŰƯ�šřŹźƤƯ�ƶǀƬƧ�����
 Źŵ�ƹŹŵƺų�ƶŝ�ƾƫŚưŤůř�šŚƯŶƇ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƽřźŝ�ƱŵźƧ�ƪƀƨŝ�ŜſŚƴƯ�Źřżŝř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Ţſř�ƽŹƹźƋ�ƱŵźƧ�ƪƀƨŝ�ƱŚƯŻ�����
 ŶǀƴƧ�ƪƇƹ�řŹ�ƾƴưƿř�źǀŬƳŻ�ƪƀƨŝ�ŵŹřƺƯ�ƭŚưţ�Źŵ�����
 ƪƀƧř���žƨŝźǀĭ�ŜſŚƴƯ�ŢǀƘƋƹ�Żř�ƱŵźƧ�ƪƀƨŝ�ƭŚĮƴƷ��ŶǀƴƧ�ƪƇŚů�ƱŚƴǀưƏř�šŹŶƣ�ƩŚƤŤƳř�ƶƗƺưŬƯ�ƹ�ƱŚƯźƟ�ƮŤƀǀſ��ŚƷ����
���� �ƅƺƈŴƯ�ƽŹŚĭ�ƶƬǀſƹ�ƶŝ�řŹ�ƹŹŵƺų���ŚƸƳō�Żř�ƦƿźƷ�ƱŶƿŵ�ƶƯŶƇ�Śƿ�Ʊŵƺŝ�śƺǀƘƯ�šŹƺƇ�Źŵ��ŹřŶųźģ�ƶŰƠƇ��ŶǀŗŚưƳ�ƪƀƨŝ����
 ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�Źřźƣ�ƲǀƯŻ�ƽƹŹ�ƺƬū�ƽŚƸųźģ�ƶƧ�ƽƺŰƴŝ�ƱŵźƧ�ƪƀƨŝ����

�ƁƺƯŚų�ŢƫŚŰŝ�řŹ�Ģƿƺſ~off�n�ƮƨŰƯ�ƶŝŚƄƯ�ƶƬǀſƹ�Śƿ�śŚƴƏ�Śŝ�ƹ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ƺƬū�ƶŝ�ƹŹ�ƹ�ƮǀƤŤƀƯ�ŢƫŚů�ƶŝ�řŹ�ƺƬū�ƽŚƸųźģ�ƹ�ŶǀƳŚųźĤŝ
�ŶǀŗŚưƳ���ƱŚƯźƟ�ƪƠƣ�ŢƫŚů�ƶŝ�řŹ�Ģƿƺſ�żĭźƷ~lock�nŹřźƣŶǀƷŶƳ���Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƱŚƯźƟ�ƪƠƣ�ƮŤƀǀſ�ƱŶƿŵ�ƶƯŶƇ�ŦƗŚŝ�ƪưƗ�Ʋƿř����

 �ƅǈų�ŢƫŚů�ƶŝ�řŹ�ƵŶƳŵ�ƶŤſŵ�ƹ�ƵŶǀƳŚŝřƺų�řŹ�ƾŤſŵ�żƯźţ��ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�Źřźƣ�ƲǀƯŻ�ƽƹŹ�ŜƤƗ�ƽŚƸųźģ�ƶƧ�ƽƺŰƴŝ�ƱŵźƧ�ƪƀƨŝ�ƭŚĮƴƷ�
~N�nŶǀƷŵ�Źřźƣ����
 ƤƗ�Żř��ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�Źřźƣ�ƲǀƯŻ�ƽƹŹ�űźģŹŚƸģ�źƷ�ƶƧ�ƽƺŰƴŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�żĭźƷ��Ŝ�ŢƄě�Żř���ƽŶū�ƱŵŻ�ƶƯŶƇ�ŦƗŚŝ�ŹŚƧ�Ʋƿř��ŶǀƴƨƳ�ƪƀƨŝ

�ǇŚŝ�ƶƴƿżƷ�Śŝ��Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƹŹŵƺų�žƨŝźǀĭ�ƶŝ����
 ƩŶƯ�Źŵ���ƪǀƀƳřźƠƿŵ�ƹŵ�ƽŚƷ����
�� �ŵřŻō�ŢƫŚůŹŵ�řŹ�ŚƷ�ƲƧ�ƅǈų�ŽƺƬě(free)ŶǀƷŵ�Źřźƣ����ŢǀƘƋƹ�Źŵ�ƦưƧ�ƵŶƳŵ~2H�n�ƅǈų�ŢǀƘƋƹ�Źŵ�řŹ�žƨŝźǀĭ�ƵŶƳŵ�ƶŤſŵ�ƹ~N�n

ŶǀƷŵ�Źřźƣ����
� �� �� �� �� ��� �ƩŶƯ��ƪǀƀƳřźƠƿŵ�Ʀţ�ƽŚƷ(2WD)���

ƾƯ�ƶǀƇƺţ�ƱŚƀǀƳ��ƥźŰƯ�ƽŚƸųźģ�ƶƧ�ŵƺƃ�ƪƀƨŝ�ƽƺŰƴŝ�ƹŹŵƺų�ŶƴƧ�ŜƤƗ���Źřźƣ�ƲǀƯŻ�ƽƹŹ
ŶƳźǀĮƳ�����ƪƨƃ�ŶƴƳŚƯ����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�Źřźƣ�ƲǀƯŻ�ƽƹŹ�ŜƤƗ�ƽŚƸųźģ�Śƿ�ƹ�űźū�ŹŚƸģ�źƷ�ƶƧ�ƽƺŰƴŝ�ƱŵźƧ�ƪƀƨŝ����
ŢƿŵƹŶŰƯ�řŹ�ƲƿźƿŻ�ƱŵźƧ�ƪƀƨŝ�ŢƟŚƀƯ�ƹ�ŢƗźſ�ƽŚƷŶǀƴƧ�ŢƿŚƗŹ�����
ŢƗźſ���Żř�źŤưƧ95km/h (60 MPH)��
ŢƟŚƀƯ��Żř�źŤưƧ800 Km(500 miles)��

ŵƺƃ�ƽźǀĭƺƬū�žƨŝźǀĭ�ƶŝ�ƶƯŶƇ�ƱŶƃ�ŵŹřƹ�Żř�Śţ�ŶǀƴƧ�řŶū�ŚƸųźģ�Żř�řŹ�ƱřŵŹŚĭ�ƪŞƣ�Żř��ŶǀŤƀƷ�źŤƄǀŝ�ŢƟŚƀƯ�ƹ�ŢƗźſ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƶŝ�ŹŚģŚƳ�źĭř����



ƪŰƯ�ƹ�ƲǀƯŻ�Żř�ƱŵźƧ�ŶƴƬŝ�ƍŚƤƳ�ƹŹŵƺų�ƪƀƨŝ�ƽŚƷ��

ÑÖ��

�Á�{Ây�½{�¯�¶�°]�Ä»Y{Y��
ƩŶƯ��ƪǀƀƳřźƠƿŵ�ƹŵ�ƽŚƷ(4WD)���

ƾƯ�ƶǀƇƺţ�ƱŚƀǀƳ��ƅƺƈŴƯ�ƽŹŚĭ�Żř�ƪƀƨŝ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�ŶƴƧ�ŹřŶųźģ�ƶŰƠƇ���ƱŚƄƳ�ƪƨƃ�Źŵ�ƶƨƳŚƴģ�ƮƷ
ƩŶƯ�Źŵ��Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ŵƺƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƪǀƀƳřźƠƿŵ�ƹŵ�ƽŚƷ����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�Źřźƣ�ƲǀƯŻ�ƺƬū�ƽŚƸųźģ�Śƿ�ƹ�ŜƤƗ�ƽŚƸųźģ�Śƿ���űźģŹŚƸģ�źƷ�ƶƧ�ƽƺŰƴŝ��ƱŵźƧ�ƪƀƨŝ����
ŢƿŵƹŶŰƯ�ŢƗźſ�ƽŚƷŶǀƴƧ�ŢƿŚƗŹ�řŹ�ƲƿźƿŻ�ƱŵźƧ�ƪƀƨŝ�ŢƟŚƀƯ�ƹ�����

�ŢƗźſ���Żř�źŤưƧ95Km(60 Mph) 

ŢƟŚƀƯ���Żř�źŤưƧ800Km (500 miles)���

ƱřŵŹŚĭ�ƪŞƣ�Żř��ŶǀŤƀƷ�źŤƄǀŝ�ŢƟŚƀƯ�ƹ�ŢƗźſ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƶŝ�ŹŚģŚƳ�źĭř�ŵƺƃ�ƽźǀĭƺƬū�žƨŝźǀĭ�ƶŝ�ƶƯŶƇ�ƱŶƃ�ŵŹřƹ�Żř�Śţ�ŶǀƴƧ�ƵŵŚǀě�řŹ�ƺƬū�ƹ�ŜƤƗ�ƽŚƷ��

��



ƪŰƯ�ƹ�ƲǀƯŻ�Żř�ƱŵźƧ�ŶƴƬŝ�ƍŚƤƳ�ƹŹŵƺų�ƪƀƨŝ�ƽŚƷ��

ÒÍ��

ƪƀƨŝ�ƍŚƤƳ��
ƺų�żĭźƷŶǀƴƨƳ�ƪƀƨŝ��ƪƀƨŝ�ƍŚƤƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƎƤƟ�řŹ�ƹŹŵ���ƪƀƨŝ�ƅƺƈŴƯ�ƹ�ŜſŚƴƯ�ƪŗŚſƹ�Żř��ƹŹŵƺų�ƶƳŶŝ�ƱŶƿŵ�ƶƯŶƇ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƽřźŝ

ŶǀƴƧ�ƵŵŚƠŤſř����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�ƹŹŵƺų�ƱŶǀƄƧ�Ʊƹźǀŝ�ƹźǀƛ�ƹ�ƪĭ��Ɲźŝ��ƶſŚƯ�Żř���
 ǀĤǀƷ�Śŝ�ƶƧ�ŶǀŗŚưƳ�Źřƺſ�ƹ�Ƶŵřŵ�źǀƀƯ�ƽƺŰƴŝ�řŹ�ƂƄƧ�ƪŗŚſƹ�ƮŤƀǀſ�šŚƘƐƣ�Żř�Ʀ��ƽŚƷ

ŶƴƴƨƳ�ŵŹƺųźŝ�ƹ�ƶŤƃřŶƳ�ŽŚưţ�ƲƄƿŶƳŚƧźƿř�Śƿ�żƯźţ���ƱŚƯźƟ�ƢǀƬƘţ����
 ŶǀƄƨŝ�ũŹŚų�Ţưſ�ƶŝ�ƮǀƤŤƀƯ�řŹ�ƪŝŚƧ�ƶƄǀưƷ����ƲǀƟźƏ�ƶŝ�ƶƿƹřŻ�Śŝ�řŹ�ƹŹŵƺų�ŜƤƗ�Śƿ�ƺƬū�Żř

ŶǀƄƨƳ�Ʊƹźǀŝ����
 �ƶǀƇƺţ�ƹŹŵƺų�ƱŵźƧ�ƪƀƨŝ�Śƿ�ƱŶǀƄƧ�Ʊƹźǀŝ�ƽřźŝ�ƶưƀţ�ƹ�śŚƴƏ�ŶƴƳŚƯ�ƾƄƄƧ�ƪŗŚſƹ�

ƾưƳ�ƃŶƳƺ����
��

����

��



ŵŹřŶƳŚŤſř�ƽŚƸĤǀě�ƱŵźƧ�ŢƠſ�ŹƹŚŤƄĭ�ƱřżǀƯ��

��

�½{�¯�d¨��½Y�Ì»�TORQUE��{�Y|¿Zf�Y�ÉZÆrÌa��
ƽŹŚƨƴƛƹŹ�ƱƹŶŝ�ƱŵźƧ�ŢƠſ�ŹƹŚŤƄĭ�ƱřżǀƯ��

�ƾƸūƹ�Ƃƃ�ƽŚƸĤǀě���ƾƸūƹ�Ƃƃ�ƾŬƴƬƟ�ƽŚƸĤǀě�� �ƶūŹŵ��ĢǀěżƿŚſ��Ģǀě�źƐƣ��
mm��

�ƹŵ�ƶƬƇŚƟ
ƵƹŻŹ��N.m��Kg.m��Ft.lb��In-lb��N.m��Kg-m��Ft-lb��In-lb��

M6��6.0��1.0��5.1��0.52��3.8��45.1��6.1��0.62��4.5��53.8��
1.25��13��1.3��9��ºº��15��1.5��11��ºº�� M8��

��8.0��
1.0��13��1.3��9��ºº��16��1.6��12��ºº��
1.5��25��2.5��18��ºº��29��3.0��22��ºº��

M10��10.0��
1.25��25��2.6��19��ºº��30��3.1��22��ºº��
1.75��42��4.3��31��ºº��51��5.2��38��ºº��

M12��12.0��
1.25��46��4.7��34��ºº��56��5.7��41��ºº��

4T��

M14��14.0��1.5��74��7.5��54��ºº��88��9.0��65��ºº��
M6��6.0��1.0��8.4��0.86��6.2��74.6��10��1.0��7��87��

1.25 21��2.1��15��ºº��25��2.5��18��ºº��
M8��8.0��

1.0 22��2.2��16��ºº��26��2.7��20��ºº��
1.5 41��4.2��30��ºº��48��4.9��35��ºº��

M10��10.0��
1.25 43��4.4��32��ºº��51��5.2��38��ºº��
1.75 71��7.2��52��ºº��84��8.6��62��ºº��

M12��12.0��
1.25 77��7.9��57��ºº��92��9.4��68��ºº��

7T��

M14��14.0��1.5 127��13.0��94��ºº��147��15.0��108��ºº��
M6��6.0��1.0 12��1.2��9��ºº��15��1.5��11��ºº��

1.25 29��3.0��22��ºº��35��3.6��26��ºº��
M8��8.0��

1.0 31��3.2��23��ºº��37��3.8��27��ºº��
1.5 59��6.0��43��ºº��70��7.1��51��ºº��

M10��10.0��
1.25 62��6.3��46��ºº��74��7.5��54��ºº��
1.75 98��10.0��72��ºº��118��12.0��87��ºº��

M12��12.0��
1.25 108��11.0��80��ºº��137��14.0��101��ºº��

9T��

M14��14.0��1.5 177��18.0��130��ºº��206��21.0��152��ºº��
 *���ƾưſř�źƐƣ��

Î� ƾưƳ�ƪƯŚƃ�řŹ�ƅƺƈŴƯ�šŚƘƐƣ�ŵƺƃ���
Ï� ƾƯ�ƪƯŚƃ�řŹ�ƾŗŚƸĤǀě�ŵŹřŶƳŚŤſř�Ʋƿř���Ʀů�ŚƸƳō�ƽƹŹ�źƿŻ�ƮŗǈƗ�ƶƧ�ŵƺƃŶƃŚŝ�ƵŶƃ����

�ƶūŹŵ� �� �ŢƯǈƗ��
4T      4 
7T  7 

T9  9� �� ������������6��� �� �� �M 
 

� �� ��Ģǀě�ƵŶƃ�ƵƹŻŹ�Ţưƀƣ�ƾưſř�źƐƣ� �� ����
� �� ��Ŷůřƹ��mm���

� �� �� �� �� �� �� �� �ƵƹŻŹ�ƽźŤưǀƬǀƯ�ƽŚƷ��
��
��
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�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�ÊÀ§�cZ¤·�d�Ì·SAE  J1930��
�ŵŹřŶƳŚŤſř�Śŝ�ƢŝŚƐƯ�ƾƴƟ�šŚƜƫ�ŢƀǀƫSAE  J1930��

Śƨŝ�ƾƴƟ�šŚƜƫ�ƭŚưţ�ŵŹřŶƳŚŤſř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�śŚŤƧ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ŹSAE  J1930Ţſř�ƵŶƃ�Ţƀǀƫ�ƹ�ƶǀƸţ����ƾƇŚƈŤųř�šŚƜƫ�Śƿ�ŶƿŶū�ƾƴƟ�šŚƜƫ�Ŝǀţźţ�ƲǀưƸŝ
�ŶƿŶū��Ţſř�ƵŶƃ�Ţƀǀƫ�źƿŻ�ƩƹŶū�Źŵ�ƾưƿŶƣ�ƾƴƟ�šŚƜƫ�ƹ�šŚƜƫ�ƞƠŴƯ�� �� �� �� �� �� �***� �ŢƀǀƳ�ơǈƏř�ƪŝŚƣ��

ŶƿŶū�ƾƴƟ�ƭŚƳ���ŶƿŶū�ƾƇŚƈŤųř�šŚƜƫ���šŚƜƫ�ƞƠŴƯ��ƭŚƳ�ƮƿŶƣ�ƾƴƟ���
řƺƷ�źŤƬǀƟ��ACL��řƺƷ�źŤƬǀƟ��
řƺƷ�ŹŚƄƟ��BARO  ***��

º�řƺƷ�ŹŚƄƟ�źĮƀůBCDO���BAROS � BCDO BCDD��
�ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ��CMP ***��

�ęŚěƺſ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů��CMPS �Ĭƴƫ�ƪǀƯ�ƶƿƹřŻ�źĮƀů��
�źŤƀǀƴƧ��*** źŤƀǀƴƧ��
ŹƺţřźŝŹŚƧ��CARB ŹƺţřźŝŹŚƧ��

�źƫƺƧźƿř�ĥŹŚƃ�źƫƺƧ�źŤƴƿř���CAC ƺƧźŤƴƿřźƫ��
�ƶŤƀŝ�ŹřŶƯ��CL �ƶŤƀŝ�ŹřŶƯ��

�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�Ʊŵƺŝ�ƶŤƀŝ�ŢǀƘƣƺƯ��CTP switch �ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ���ƭřŹō�Źƹŵ��
�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ġǈƧ�ƩřŶě�ŢǀƘƣƺƯ��CPP switch �ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ġǈƧ��

ŶŤưƯ�ƁŚě�Ţųƺſ�ƮŤƀǀſ��CFI system ***��
ŶŤưƯ�ƵŶƴƴƧ�ŶǀƀƧř�ƶƬţ�ƮŤƀǀſ��CTOX system ***��

�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�Ĭƴƫ��CKP ***��
�Ĭƴƫ�ƪǀƯ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů��CKPS ***��
�šŚƗǈƏř�ƍŚŞţŹř�ŢƧƺſ��DLC ***��

�śŚƿ�ŜǀƗ�ƵŚĮŤſŵ�ƽřźŝ�šŚƗǈƏř�ƍŚŞţŹř�ŢƧƺſ
ŢƫƺƀƳŚƧ��DLC for consult ŢƫƺƀƳŚƧ�ƵŚĮŤſŵ�ƽřźŝ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ŢƧƺſ��

�ŢƫŚů�ŶƯ��ŜǀƗ�ƂƿŚƯŻō��ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ��DTM �ŢƫŚů�ŶƯ��ƾŝŚƿ�ŜǀƗ��ŶƴưƃƺƷ���
ƫŚů�śŚŴŤƳř�ŶǀƬƧ�ŜǀƗ�ƂƿŚƯŻō�Ţ��DTM selector �ŜǀƗ�ƂƿŚƯŻō�ŢƫŚů�śŚŴŤƳř�ŶǀƬƧ��

�ŢƫŚů�ŶƯ���ƾŝŚƿ�ŜǀƗI��DTM I �ŢƫŚů�ŶƯ��I��
�ŢƫŚů�ŶƯ���ƾŝŚƿ�ŜǀƗII��DTM II �ŢƫŚů�ŶƯ� II��

ŶƴưƃƺƷ�ƾŝŚƿ�ŜǀƗ�ŶƧ��DTC ŜǀƗ�ŶƧ��
ƮǀƤŤƀƯ�ƁŚě�Ţųƺſ�ƮŤƀǀſ��DFI system ***��

ƺƨƫŵ�ƶƣźū�ƮŤƀǀſ��DI system �ƶƣźū�ƮƿŚţ�ƩźŤƴƧ��
ƭźĭŢųƺſ�ŹŚŴŝ�ƶǀƫƹř�ƍƺƬŴƯ�ƲƧ���EFE-mixture heater �Ţųƺſ�ƍƺƬŴƯ�ƲƧ�ƭźĭ��

Ʋƿżƴŝ�ƱŶƃ�ŹŚŴŝ�ƶǀƫƹř�ƮŤƀǀſ��EFE system �Ţųƺſ�ƍƺƬŴƯ�ƲƧ�ƭźĭ�ƩźŤƴƧ��
�ƹ�ƱŶƃ�ƵŶƳřƺų�ƎƤƟ�ƹ�ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƪŝŚƣ�ƶƔƟŚů

�ƾƨƿźŤƨƫř�ƱŶƃ�ƥŚě�ƪŝŚƣ��EEPROM ***��

�ƾƨǀƳƹźŤƨƫř�ƶƣźū�ƮŤƀǀſ��EI system �ƶƣźū�ƮƿŚţ�ƩźŤƴƧ��
ŹƺţƺƯ�ƩźŤƴƧ��EC ***��

�ŹƺţƺƯ�ƩźŤƴƧ�ƾƨǀƳƹźŤƨƫř�ŹřŶƯ�źţƺǀĜƯŚƧ���ECM �ƩźŤƴƧ�ƶƘƐƣECCS ��źţƺǀĜƯŚƧ���
ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ��ECT ŹƺţƺƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ��

ŹƺţƺƯ�ƵŶƴƴƧ�Ʀƴų�ƖƿŚƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů��ECTS ŹƺţƺƯ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů��
ŹƺţƺƯ�ƽƹŹ�ƽŻŚƀƸŝ��EM ***��

�ŹƺţƺƯ�ŢƗźſ��RPM Ɨźſ�ŹƺţƺƯ�Ţ��
�ƹ�ƱŶƃ�ƵŶƳřƺų�ƎƤƟ�ƹ�ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƪŝŚƣ�ƶƔƟŚů

�ƱŶƃ�ƥŚě�ƪŝŚƣ��EPROM ***��

Ţųƺſ�šřŹŚŴŝ�źŤƀǀƴƧ��EVAP canister źŤƀǀƴƧ��
��
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ŶƿŶū�ƾƴƟ�ƭŚƳ���ŶƿŶū�ƾƇŚƈŤųř�šŚƜƫ���šŚƜƫ�ƞƠŴƯ���ƮƿŶƣ�ƾƴƟ�ƭŚƳ��
ƮŤƀǀſ�Ţųƺſ�šřŹŚŴŝ���EVAP system��Ţųƺſ�šřŹŚŴŝ�ƩźŤƴƧ�ƮŤƀǀſ��

Żƹżĭř�ŻŚĭ�ŢƟŚƿŻŚŝ�źǀƃ��EGR valve �źǀƃEGR��
�Żƹżĭř�ŻŚĭ�ŢƟŚƿŻŚŝ�ƩźŤƴƧ��źǀƃ�BPT��EGRC-BPT valve �źǀƃBPT��
�Żƹżĭř�ŻŚĭ�ŢƟŚƿŻŚŝ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃ���EGR �solenoide valve �ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃEGR��

ř�ƾŤƟŚƿŻŚŝ�ŻŚĭ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀůŻƹżĭ��
�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀůEGR��EGRT sensor �Żƹżĭř�ŻŚĭ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů��

�ƹ�ƱŶƃ�ƵŶƳřƺų�ƎƤƟ�ƹ�ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƪŝŚƣ�ƶƔƟŚů
��ƾƨƿźŤƨƫř�ƁǈƟ�Śŝ�ƱŶƃ�ƥŚě��FEEPROM ***��

�ƹ�ƱŶƃ�ƵŶƳřƺų�ƎƤƟ�ƹ�ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƪŝŚƣ��ƶƔƟŚů
�ƁǈƟ�ƶƬǀſƺŝ�ƱŶƃ�ƥŚě��FEPROM ***��

Ʋƿżƴŝ�ƝŚƐƘƳř�ƪŝŚƣ�źĮƀů��FFS ***��
�Ʋƿżƴŝ�ƝŚƐƘƳř�ƪŝŚƣ�ƮŤƀǀſ��FF system ***��

Ʋƿżƴŝ�ŹŚƄƟ�ŹƺţǈĭŹ��*** ŹŚƄƟ�ŹƺţǈĭŹ��
�Ʋƿżƴŝ�ŹŚƄƟ�ŹƺţǈĭŹ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃ��*** �ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃPRVR��

�ƮǀƔƴţ�ŭǈƇř����Ţųƺſ�ŢƔƬƛ��FT  ***��
�ƱĦǀƀƧř�ƾţŹřźů�źĮƀů��HO2S Żƹżĭř�ŻŚĭ�źĮƀů��

��ƭřŹō�Źƹŵ�ƽřƺƷ�ƩźŤƴƧ�ƮŤƀǀſ��IAC system ƴƧƭřŹō�Źƹŵ�ŢƗźſ�ƩźŤ��
�ƭřŹō�Źƹŵ�ƽřƺƷ�ƩźŤƴƧ�źǀƃ�řƺƷ�ŹƺţǈĭŹ���IAC-air requlator řƺƷ�ŹƺţǈĭŹ��
�ƭřŹō�Źƹŵ�ƽřƺƷ�ƩźŤƴƧ�źǀƃ��ƩźŤƴƧ�ƾƨưƧ�źǀƃ�

�ƭřŹō�Źƹŵ�ƽřƺƷ��IACV-AAC valve ��řƺƷ�ƩźŤƴƧ�ƾƨưƧ�źǀƃ(AAC)��

ƭřŹō�Źƹŵ�ƽřƺƷ�ƩźŤƴƧ�źǀƃ��ƭřŹō�Źƹŵ�ƾƣźŝ�źǀƃ�
�ŵŚƿŻ��IACV-FICD soleniode valve ŵŚƿŻ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƾƣźŝ�źǀƃ��

�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧźǀƃ��Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃ�
ŵŚƿŻ�ƭřŹō��IACV-Idle up control solenoid valve ŵŚƿŻ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃ��

�ƭřŹō�Źƹŵ�ŢƗźſ�ƩźŤƴƧ�ŵŚƿŻ�ƭřŹō�Źƹŵ�ƱżŴƯ���ISC-FI POT ***��
�ƭřŹō�Źƹŵ�ŢƗźſ�ƩźŤƴƧ�ƮŤƀǀſ��ISC system  *** 

�ƶƣźū�ƩźŤƴƧ��IC ***��
�ƶƣźū�ƩźŤƴƧ�ƾƨǀƳƹźŤƨƫř�ŹřŶƯ��ICM ***��

�ƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�ƁŚě�Ţųƺſ�ƮŤƀǀſ��IFI system ***��
�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ��IA řƺƷ��

��ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů��IAT sensor �řƺƷ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů��
�ơřźŤůř�ƶŝźƋ��*** ƖƣƺƯ�Żř�ƪŞƣ�ơřźŤůř��

�ơřźŤůř�ƶŝźƋ�źĮƀů��KS ơřźŤůř�ƶŝźƋ�źĮƀů��
ǈƗř�ƙřźģ�ŜǀƗ�ƭ��MIL ŹƺţƺƯ�Ʀģ�ƙřźģ��

ŶƫƺƠǀƴƯ�ƢƬƐƯ�ŹŚƄƟ��MAP ***��
�ŶƫƺƠǀƴƯ�ƢƬƐƯ�ŹŚƄƟ�źĮƀů��MAPS ***��

ŶƫƺƠǀƴƯ�ŹŚƄƟ�ƝǈŤųř��MDP ***��
�ŶƫƺƠǀƴƯ�ŹŚƄƟ�ƝǈŤųř�źĮƀů��MDPS ***��

��
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ŶƿŶū�ƾƴƟ�ƭŚƳ��ŶƿŶū�ƾƇŚƈŤųř�šŚƜƫ����šŚƜƫ�ƞƠŴƯ���ƮƿŶƣ�ƾƴƟ�ƭŚƳ��
���ŶƫƺƠǀƴƯ�ŮƐſ�šŹřźů�ƶūŹŵ��MST��***��

ŶƫƺƠǀƴƯ�ŮƐſ�šŹřźů�ƶūŹŵ�źĮƀů��MSTS *** 
�ƂƨƯ�ƵŵƹŶŰƯ�ƭƺǀƧƹ��ŶƫƺƠǀƴƯ��MVZ *** 

�ƂƨƯ�ƵŵƹŶŰƯ�źĮƀů�ƭƺǀƧƹ��ŶƫƺƠǀƴƯ��MVZS *** 
ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ŹřŶƤƯ�źĮƀů��MAFS řƺƷ�ƱŚƿźū�ŹřŶƤƯ�źĮƀů 

ƬŴƯ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃ�Ţųƺſ�ƍƺ��MC solenoid valve Ţųƺſ�ƹ�řƺƷ�ŢŞƀƳ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃ 
ƽŹƺŤƧĦƳř�Ŷƴģ�ƾƳŚſŹ�Ţųƺſ�ƮŤƀǀſ��MFI system Ţųƺſ�ƢƿŹżţ�ƩźŤƴƧ 

�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ƅǈų�ŢƫŚů��*** �ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ƅǈų 
ŹřźƟ�źǀƛ�ƾƣŚƠţř�ŽźŤſŵ�ƪŝŚƣ�ƶƔƟŚů��NVRAM *** 

ƹŹŵƺų�ƽƹŹ�ŶƴưƃƺƷ�śŚƿ�ŜǀƗ�ƮŤƀǀſ��OBD system Śƿ�ŜǀƗƾƬųřŵ�ŶƴưƃƺƷ�ś 
ŻŚŝ�ŹřŶƯ��OL ŻŚŝ�ŹřŶƯ 
�ƩŶŞƯ�ƱƺǀſřŶǀƀƧř��ŢƀǀƫŚţŚƧ��OC ŢƀǀƫŚţŚƧ 

�ƩŶŞƯ�ƮŤƀǀſ�ƱƺǀſřŶǀƀƧř��ŢƀǀƫŚţŚƧ��OC system *** 
�ƱĦǀƀƧř�źĮƀů��O2S Żƹżĭř�ŻŚĭ�źĮƀů 

�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ���ƥŹŚě�ŢƫŚů��*** �ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ���ƥŹŚě 
�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ���ƥŹŚě�ŢƫŚů���ƅǈų��PNP switch �ŶǀƬƧ�ƟƾĮƴƄ���ƥŹŚě��ƅǈų 

ƵŹƹŵ��ƵŶƴƴƧ�ŶǀƀƧř�ƶƬţ�ƮŤƀǀſ��ƾŗř��PTOX system *** 
�Ĭƴƫ�ƪǀƯ�ƶƔƠŰƯ�ƂƧŹŚŴŝ��PCV �Ĭƴƫ�ƪǀƯ�ƶƔƠŰƯ�ƂƧŹŚŴŝ 

�Ĭƴƫ�ƪǀƯ�ƶƔƠŰƯ�ƂƧŹŚŴŝ�źǀƃ��PCV valve �źǀƃPCV 
�šŹŶƣ�ƩźŤƴƧ�ƾƨǀƳƹźŤƨƫř�ŹřŶƯ��PCM *** 

�ƱŶƃ�ƵŶƳřƺų�ƎƤƟ�ƹ��ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƪŝŚƣ�ƶƔƟŚů��PROM *** 
�źǀƃ�ƢƿźƐŝ�řƺƷ�ƶƿƺƳŚŧ�ƢƿŹżţ�ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ

ƾƳŚŝźƋ��PAIRC selonoid valve �ƩźŤƴƧ�ƾƣźŝ�źǀƃAIV 

�ƾƳŚŝźƋ�ƢƿźƐŝ�řƺƷ�ƶƿƺƳŚŧ�ƢƿŹżţ�ƩźŤƴƧ�ƮŤƀǀſ��PAIR system �řƺƷ�ŌŚƤƫř�ƩźŤƴƧ�źǀƃ(AIV) 
�ƾƳŚŝźƋ�ƢƿźƐŝ�řƺƷ�ƶƿƺƳŚŧ�ƢƿŹżţ�źǀƃ��PAIR valve řƺƷ�ŌŚƤƫř�źǀƃ 

�ƭŹ�ƶƔƟŚů���RAM *** 
�ƭřŹ��ƶƔƟŚůƱŶƃ�ƵŶƳřƺų�ƪŝŚƣ�ƎƤƟ�� ROM *** 

Ʋƨſř�ƵŚĮŤſŵ��ST *** 
řƺƷ�ƶƿƺƳŚŧ�ƢƿŹżţ�Ěưě��AIR pump *** 

řƺƷ�ƶƿƺƳŚŧ�ƢƿŹżţ�ƮŤƀǀſ��AIR system  *** 
ƾŞǀţźţ�ƽŹƺŤƧĦƳř�Ŷƴģ�Ʋƿżƴŝ�ƢƿŹżţ�ƮŤƀǀſ��SFI system �ƾŞǀţźţ�Ţųƺſ�ƢƿŹżţ 

ŵŚƿ�źĮƳŚƄƳ��žƿƹźſ�ƵŶƴƴƧ�ƽŹƹō��SRI *** 
Ƴř�Ŷƴģ�Ţųƺſ�ƢƿŹżţ�ƮŤƀǀſƱŚƯżưƷ�ƽŹƺŤƧĦ��*** ƱŚƯżưƷ�Ţųƺſ�ƢƿŹżţ 

ƶƔŰƫ�ŵƹŵ�ƵŶƴƴƧ�ŵƹŶŰƯ�ƮŤƀǀſ�ƽř��SPL system *** 
�ĥŹŚƃ�źěƺſ��SC *** 
�ƱŵŻ�Źƹŵ�ŽŚě�ƽŚŝ��ĥŹŚƃ�źěƺſ��SCB *** 

ƮŤƀǀſ�ƾĭŵŚƯō�ƂƿŚƯŻō��SRT *** 
�ƾţŹřźů�ƂƨƯ�źǀƃ�ƭƺǀƧƹ���TVV �ƾţŹřźů�ƂƨƯ�źǀƃ 
ƾŤƀǀƫŚţŚƧ�ƶƷřŹ�ƶſ��TWC ŢƀǀƫŚţŚƧ 

Ƨ�ƩŶŞƯ�ƮŤƀǀſ�ƶƷřŹ�ƶſ�ƾŤƀǀƫŚţŚ��TWC system *** 
ƶſ��ƶƷřŹ��ƱƺǀſřŶǀƀƧř�ƾŤƀǀƫŚţŚƧ�ƩŶŞƯ��TWC + DC ŢƀǀƫŚţŚƧ 

��



ŝ�ƢŝŚƐƯ�ƾƴƟ�šŚƜƫ�Ţƀǀƫ�ŵŹřŶƳŚŤſř�ŚSAE   J1930��
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�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�ÊÀ§�cZ¤·�d�Ì·�Ä»Y{YSAE  J1930��
***���ŢƀǀƳ�ơǈƏř�ƪŝŚƣ��

ŶƿŶū�ƾƴƟ�ƭŚƳ���ŶƿŶū�ƾƇŚƈŤųř�šŚƜƫ���šŚƜƫ�ƞƠŴƯ���ƮƿŶƣ�ƾƴƟ�ƭŚƳ��
�ƶƷřŹ�ƶſ���ƱƺǀſřŶǀƀƧř�ƹ�ƩŶŞƯ�ƮŤƀǀſ

�ƾŤƀǀƫŚţŚƧ��System�OC ���� TWC ***��

ŻŚĭ�ƶƗƺưŬƯ��TB �ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ƶƔƠŰƯ���ƶŤſƺě�SPI��
ƽŹƺŤƧĦƳř�ƱŚſŹ�Ţųƺſ��ŻŚĭ�ƶƗƺưŬƯ�ƮŤƀǀſ��TBI system �Ţųƺſ�ƢƿŹżţ�ƩźŤƴƧ��

ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ��TP ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ��
ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů��TPS ŻŚĭ�ƶĤƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů��

�ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ƿŹŵ�ŢǀƘƣƺƯŻŚĭ�ƶĤ��TP switch �ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ŻŚĭ�ŢǀƘƣƺƯ��
�źţŹƺƳŚƧ�ƥŹƺţ�ġǈƧ�ƾƣźŝ�źǀƃ��TCC solenoid valve �ƲƧŻŚŝ�ƪƠƣ�ŶǀŗƺƳƺƬſ�ƲƧ�ƪƠƣ�ŶǀŗƺƳƺƬſ���

ŹĥŹŚƃ�ƺŝŹƺţ��TC ŹĥŹŚƃ�ƺŝŹƺţ��
�ƹŹŵƺų�ŢƗźſ�źĮƀů��VSS �ƹŹŵƺų�ŢƗźſ�źĮƀů��

ŹƺţƺƯ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřƺƷ�ƱŚƿźū�ŹřŶƤƯ�źĮƀů��VAFS ƵŻřŶƳř�ƿźū�ŹřŶƤƯ�źǀĭřƺƷ�ƱŚ��
��ƾŤƀǀƫŚţŚƧ�ƱƺǀſřŶǀƀƧř�ƹ�ƵŶƴƴƧ�ƭźĭ��WU-OC ŢƀǀƫŚţŚƧ��

�ƱƺǀſřŶǀƀƧř�ƹ�ƵŶƴƴƧ�ƭźĭ�ƩŶŞƯ�ƮŤƀǀſ
�ƾŤƀǀƫŚţŚƧ��WU-OC system ***��

ƾŤƀǀƫŚţŚƧ�ƵŶƴƴƧ�ƭźĭ�ƶƷřŹ�ƶſ��WU-TWC ŢƀǀƫŚţŚƧ��
ƾŤƀǀƫŚţŚƧ�ƵŶƴƴƧ�ƭźĭ�ƶƷřŹ�ƶſ�ƮŤƀǀſ��WU-TWC system ***��
Śĭ�ƶĤƿŹŵ�Ʊŵƺŝ�ŻŚŝ�ľǈƯŚƧ�ŢǀƘƣƺƯ�źĮƀů�Ż��WOTP switch �ŶǀƬƧ�ƾĮƴƄƟ��ƪƯŚƧ�Ʊŵƺŝ�ŻŚŝ��

��
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